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Unidade 2/ 2.1: Ligacdo Quimica
2.1.3. Ligagdes intermoleculares biolégicas

1. Selecione a afirmacao falsa:
A. Entre moléculas apolares existem apenas for¢as de London.
So existem ligacdes de hidrogénio entre moléculas se elas forem polares.

B
| C. Entre moléculas polares e apolares nao existem forcas de van der Waals.
D. Quando existem ligacBes de hidrogénio também existem forca de van der Waals.

2. Considere as substancias representadas pelas seguintes formulas moleculares:
HCN HBr C|2 COz HF Hzo CH4 Fz NH3 CH3C|

Indica as substancias:

2.1. Apolares.
Cly, CO2, CHg4, F2

2.2. Polares.
HCN, HBr, HF, H>O, NH3, CHsCl

2.3. Onde predominam liga¢des de hidrogénio.
HF, H.0 e NH3

2.4. Onde predominam ligacdes entre moléculas polares (dipolo permanente — dipolo
permanente).
HBr; HCN; CHsCI

2.5. Onde predominam for¢cas de London (dipolo instantaneo — dipolo induzido).
Clz, COy, F2, CH4

3. Considere as seguintes substancias diatbmicas:

A. HF
B. Clz
C. Br:
D. BrCl

3.1. Caracterize as ligacdes covalentes existentes em cada molécula referido a sua polaridade.
HF e BrCl — ligacdo covalente simples polar
Cl; e Br; — Ligacao covalente simples apolar.

3.2. As ligagdes intermoleculares presentes em todas estas substancias séo as:
A. LigagOes entre moléculas polares.

B. Forcas de London.

C. Ligacdes entre moléculas polares e apolares.
D. LigagOes de hidrogénio.

4. Relacione as colunas abaixo e indique quais sao as principais forcas intermoleculares (coluna I)
gue ocorrem entre as moléculas das substancias moleculares listadas na coluna Il.

Coluna I: Coluna Il
- Ligac&o de hidrogénio; a) b) a) Amoniaco (NHs).
b) Agua (H20).

¢) Brometo de hidrogénio (HBr).
d) Bromo (Br»).

e) Cianeto de hidrogénio (HCN).
[lI- Interacéo dipolo instantaneo-dipolo induzido. d) f) f) Butano (C4Hio)

lI- Interacao dipolo-dipolo; c) e)




As moléculas de agua séo polares e as moléculas de metano séo apolares.
5.1. As ligacdes intermoleculares que predominam em cada uma destas substancias séo:

‘ A. LigagOes de hidrogénio na agua e for¢as de London no metano.

B. Forcas de London na 4gua e forcas de London no metano.
C. Forcas de London na agua e ligag6es de hidrogénio no metano.
D. Ligac¢Bes de hidrogénio na agua e ligages de hidrogénio no metano.
5.2. Que tipo de forgas de van der Waals existirdo entre moléculas de agua e moléculas de
metano, respetivamente?
A. LigacBes de hidrogénio e forcas de London.
B. Apenas forgas de London.
C. Apenas forgas entre moléculas polares e apolares.

D. Ligacdes entre moléculas polares e for¢as de London.

O petréleo bruto (crude) € uma mistura complexa de diversos compostos organicos em que
predominam os hidrocarbonetos.
6.1. Nos hidrocarbonetos as moléculas (entre os atomos) sdo sempre:

A. Apolares, porque tém ligacdes apolares.

B. Polares, embora tenham ligacao apolares.

C. Polares, porque tém ligagbes polares.

D. Apolares, embora tenham ligacdes polares.

6.2. Entre os hidrocarbonetos que tipo de for¢cas predominam.
A. LigacGes de hidrogénio.
B. Ligacdes entre moléculas polares.
C. Ligacdes entre moléculas polares e apolares.

D. Forcas de London.

O gas presente nas bebidas refrigerantes é o diéxido de carbono (CO,). O aumento da presséo

e o abaixamento da temperatura facilitam a dissolucdo do diéxido de carbono em agua. Que

tipo de ligacdo intermolecular ocorre entre as moléculas de dioxido de carbono, entre as

moléculas de agua e entre as moléculas de diéxido de carbono e agua, respetivamente?

A. Nos trés casos ocorrem penas ligacdes do tipo forcas de London (dipolo instantaneo-dipolo
induzido).

B. Dipolo instantaneo-dipolo induzido, ligagbes de hidrogénio, dipolo permanente-dipolo
induzido.

C. Ligacdes de hidrogénio, ligacdes de hidrogénio, dipolo instantaneo-dipolo induzido.
D. Ligagbes de hidrogénio, dipolo instantaneo-dipolo induzido, dipolo permanente-dipolo
induzido.

A presenca de Oleos e combustiveis nas estradas pode provocar acidentes de viagdo. Explique
porque é que, mesmo apds uma chuvada, a estrada nao fica «limpa».

Os hidrocarbonetos sdo substancias apolares pelo que ndo sdo misciveis em substancias
polares como é o caso da agua.

Explique com base nas liga¢gdes intermoleculares existentes em cada um dos liquidos que:
9.1. O metanol, CHsOH e o hexano, C¢Hi4, Sejam imisciveis.

O metanol é uma substancia polar e entre estas moléculas existe ligacdes de hidrogénio
enquanto 0 hexano é uma substancia apolar com ligagdes intermoleculares por forcas de
London muito mais fracas e ndo conseguem quebrar as ligacdes de hidrogénio do metanol e
por isso sao liquidos imisciveis.

9.2. O metanol e a agua sejam misciveis.

O metanol é uma substancia polar tal como a agua. As ligacbes dominantes entre as duas

moléculas séo ligacdes de hidrogénio, portanto sao substancias misciveis.




