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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 10.° Ano
Ficha de trabalho de iniciacdo Q2.2-n.°3

Nome: N.C: Turma:

Unidade 2/ 2.2. Gases e dispersdes
2.2.3. Composicédo quantitativa de solucdes

1. Dissolveram-se 10,6 g de fosfato de potassio, KsPO., em agua até completar 100 cm? de solugéo.
M(K3PO.) = 212 g/mol. Calcule:
1.1. A concentracdo em massa da solucdo?
Dados: V = 100 cm® = 0,100 dm?

em = = ol =106 g/dm?®
1.2. A concentracao da solucao.
Dados: V = 100 cm® = 0,100 dm?
m = 10,6 g (preciso de ter em moles para calcular a concentragdo molar)
M(KsPO.) = 212 g/mol

10,6
n=2=_—229 —0050mol
M 212 g/mol

¢ =1 = 000mol _ 4 54 mol/dm3

vV 0,100dm3
2. Uma amostra de 4gua potavel apresenta um teor em magnésio de 1,3 mg/dm?.
2.1. O magnésio encontra-se na agua sob a forma iénica.
Indique a formula quimica deste i&o.
A formula quimica do ido é Mg?*
2.2. Determine o volume de &gua que € necessario
beber para ingerir 26 mg de magnésio.

p="t=_20M9  _ 50 gm?3 COMPOSIGAO QUIMICA (Resumo)
Cm 1,3 mg/dm3

3. O rétulo seguinte é de uma garrafa com 0,25 L de 4gua com (mg/L)
' Bicarbonato (HCO3) 1915
gas. 3
p Sddio (Na*) 510
3.1. Calcule a massa de CO; presente na garrafa de agua.
Clcio (Ca?) 160
Dados: cm (CO2) = 2,9 mg/L
= e XV =2,9mg/L X 0,25L = 0,725 reto (F) 23
m=cm XV =29mg/ o0 L= 0 eomg sio, 730
, . L. Mineralizagdo total 2735
3.2. Quantas garrafas de agua seriam necessarias beber oH : 6.09
para ingerir 100 mg de ido fluoreto? CO, livre (mg/L) 29
Dados: cm (F) = 2,3 mg/L v
m 100 mg
V= T 3maldm® 43,5 dm?3 Pureza bacterioldgica verificada
m , g/dm . o
por andlises periddicas em
Para saber quantas garrafas fazemos: laboratrios oficiais,

43,5 dm?3/ 0,25 dm?® = 174 garrafas

3.3. Determine o volume minimo de 4gua que teria de beber para ingerir 2,0 g de catides.
Dados: cm (catifes) = 510+160 = 670 mg/L = 0,670 g/L
V= m _ 209

A 3
cm 0,670 g/dm3 2,99 dm
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4. A concentragdo em massa de acglicar numa solucéo aquosa é 4,0 g/dm3.
4.1. Indigue o soluto e o solvente desta solucéo.
Soluto: acucar (sempre 0 que esta em menor quantidade)
Solvente: agua (sempre o que estd em maior quantidade)
4.2. Se beber um copo com 200 mL desta solucéo, que massa de agUcar tera ingerido?

A. 800g
B. 50g¢g

|C. 08¢ |
D. 0,05¢g

m=cy, XV =4,0g/dm3x0200dm®=0,8g

4.3. Que volume de solucao devera beber para ingerir 200 mg de acucar?

A. 5mL
Dados:
|B. 50mL m = 200 mg = 0,200 g
C. 0,8mL
D. 800mL

y =M _ 02009
T em 4,0g/dm3

= 0,050 dm?® =50 mL

5. Calcule a concentracdo em massa de uma solucdo obtida quando se misturam 100 mL de solugdo
de NaCl de concentragédo 5,0 g dm= com 0,50 L de solucéo de concentragdo 0,20 g dm= do mesmo
soluto.
Dados:
Solucéo A: my=c,xV=50g/dm3x0,100dm3 =0,50g

cm (A) = 5,0 g/dm?3
V =100 mL = 0,100 dm?

SOILfa(OA)B:_ 0,20 g/dm? mp = ¢, XV = 0,20 g/dm3 x 0,50 dm3 = 0,10 g
m - 1

V=0,50L =0,50 dm?

Vina = Va + Vg = 0,60 dms3 € Miina =Ma+ mg=0,50+ 0,10 = 0,60 g

== 2999 _1 0 g/dm?

C. =
m -y 0,60dm3

6. A agua do mar é rica em cloreto de sodio. ©»/9L? f‘

Recolheu-se uma amostra de agua do mar e
fez-se variar a sua concentracdo adicionando
agua destilada. O grafico mostra a concentragéo .
em massa em fungdo do volume obtido por
sucessivas diluicdes. 75 |
A massa de cloreto de sédio existente em 200 1
mL de solucao é: ' : ] o
A. 7500g 100 200 300 400 500 V/mL
B. 1500¢
C. 750g¢
D. 15¢g

m=c,XV=75g/Lx0,200L=15g

Dados: V = 200 mL = 0,200 L

Pagina2 de 7



Prof. Marco Pereira | www.estudafq.pt

7. Dissolveram-se 10,61 g de fosfato de potassio KsPO4, em agua até se completar 100 cm? de
solucdo. M(KzPOg4) = 212,27 g/mol.
Calcule a concentragdo da solugdo (em mol/dm?3).

Dados:
m =10,61g (como preciso em moles é preciso converter usando Massa molar)
V =100 cm® = 0,100 dm? m 10,61 g
_ 3 = — = ’ = 0 050 l
¢ = ? (mol/dm?) "M~ 21227g/mot 0™

n 0,050 mol
- =————=0,5 mol/dm?3
174 0,100 dm3

8. O fumo do tabaco possui varias substancias toxicas entre as quais o benzeno, CsHs. Um Unico
emite 0,043 g de benzeno, o que é suficiente para contaminar uma sala com 35 m3.
8.1. Calcule a quantidade de matéria de benzeno
necessaria para contaminar a mesma sala.
Dados: n=7?
m =0,043 g
M(CsHs) =6 x 12,01 + 6 x 1,01 = 78,12 g/mol

~m _ 0,043 g
M 78,12 g/mol

CcC =

n =5,5x%x10"* mol

8.2. Calcule a concentracdo de benzeno na
referida sala, em unidade Sl. (unidade SI é mol/m®—a unidade usual € mol/dm?)
Dados:

V=3m?
5,5x10~% mol
T 3mms

c= % =1,6 x 10 mol/m3

9. Uma agua mineral natural tem no rétulo da

garrafa indicagdes das massas de diferentes ido calcio... 12,24 mg
espécies iénigas diss.o.lvidas.por dm3. . 30 S6dI0 wuureee " .~ 814 mg
9.1. Qual é o ido positivo existente em maior
concentracdo (mol dm3)? TR0 CLOY @0 irissisuaassssausasersasasinssvssiiRisI2s1 .. 6,89 mg
A imagem mostra em mg e diz que estao dissolvidos i50 fluoreto... 0,38 mg

por dm® como pedem em mol dm= é necessario
converter massa em moles para descobrir qual € a maior quantidade.

lao calcio — 12,24 mg =0,012.24 g como M(Ca) = 40,08 g/mol fica:

m 0,01224 g -4
=== "= X
n 20,08 g/mol 3,05 x 107" mol

=> como estd em 1 dm?fica => c¢(Ca®") = 3,05 x 10~* mol/dm?®

lao sddio — 8,14 mg = 0,008.14 g como M(Na*) = 22,99 g/mol fica:

n=2=_298119 _ 3 54%10"*mol

M~ 22,99 g/mol
=> como estd em 1 dm?fica => c(Na) = 3,54 x 10~* mol/dm?
R: 0 ido positivo em maior concentragéo € o Na"*.

9.2. Quantas milimoles de ido fluoreto existem na agua
contida numa garrafa de 1,50 dm3?
Do ido fluor sabemos que tem 0,38 mg = 0,000.38 g por dm?
Como querem (miliymoles usamos a M(F’) = 19,00 g/mol para converter massa em moles

m 0,000.38 _
n="-= 9 =2 0x10"%mol

M~ 19,00 g/mol
=>como o volume é 1 dms => ¢(F) = 2,0 x 10~5 mol/dm?®
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n=cxV=20x10"mol/dm3 x 1,50 dm3 = 3 x 10~ 5mol = 3 x 1072 mmol

9.3. Escreva as formulas dos sais que se poderiam formar
no residuo seco resultante da evaporacdo total da agua.
Apenas catides podem se juntar com 0s anides:

Na* com F -> NaF
Na* com CI -> NacCl
Ca?* com F -> CaF;
Ca?* com CI -> CacCl,

10. O rétulo seguinte diz respeito a um frasco de
soro fisiologico.
10.1. Qual é o soluto e o solvente no soro
fisiologico?
Soluto: Cloreto de sodio
Solvente: agua

10.2. Calcule a concentracdo de cloreto de
sddio no soro fisiolégico, em milimoles por
litro.

Dados:
%(m/V) = 0,9% - 0,9 g NaCl em 100 ml
V =100 ml = 0,100 dm?

Soro Fisioldgico

Solugdo injetavel de cloreto de sédio 0,8%

0S cada100 mL contém:
Cloreto de sédio-09 g
Aguap/prepinj. q.b.p. 100 mL

mEg/L  mg/100 mL

67 Na* 154 354
Ce- 154 546
Osm.calc. 308 ,0sm/L
pH aprox. 6

Rejeitar a solugdo caso se
apresente turva ou com
sedimento ou se o recipiente
nao estiver intacto.

Contetdo: 100 mL

I

Para calcular a concentragdo c =§ preciso ter a quantidade de matéria. Para isso € preciso

converter 0,9 g em moles e necessito da massa molar.

M(NaCl) = 22,99 + 35,45 = 58,44 g/mol

n=2=_9%9 _ 0154 mol = 15,4 mmol

M~ 58,44 g/mol
Agora ja se consegue calcular a concentracao

n_ 13Ammol _q54 mmol/dm?3

c = =
1% 0,100 dm3

11. A 500 mL de uma solugéo A de &cido nitrico (0,20 mol/L)
séo adicionados 100 mL de solucéo B (0,80 mol/L)
do mesmo acido. Calcule a concentracéo da solucéo resultante.

Dados:

Solucéo A:
V = 0,500 dm?
¢ = 0,20 mol/dm?

=cxV=0,20
ny (5 dm

mol

5% 0,500 dm? = 0,1 mol

Solucéo B:

V = 0,100 dm?®
¢ = 0,80 mol/dm?

=cXxV=0,80
npg c dm

mol

5% 0,100 dm? = 0,08 mol

n __ 01 mol+0,08 mol
vV 0,600dm3

C:

= (0,3 mol/dm?3
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12. Pretende-se preparar 200 cm?® de acido cloridrico 0,30 mol/dm? a partir das solucdes A e B de
acido cloridrico, com respetivamente 0,20 mol/dm?® e 0,60 mol/dm? de concentragéo.
Que volumes de A e B devem ser misturados?
Das hipoteses formuladas indique a(s) correta(s):
A. 50 cm®de A e 150 cm?® de B.
| B. 150 cm® de A e 50 cm? de B. |

C. 25cm®de Ae 175 cm® de B.
D. 175cm®de A e 25 cm? de B.

Para preparar a solugcéo de HCI 0,30 mol/dm® em 200 cm? (0,200 dm?) é necessario:
n=cxV=0,30mol/dm3 x 0,200 dm? = 0,06 mol de HCI que se pode obter a partir de
outras solucoes.

Solugéo A — 0,20 mol/dm? Solugé&o B - 0,60 mol/dm? Moles totais
A | v=0050dm? | "% Vofoci’i?of "% v=oas0ame rg,:lgox:vofoc;,ers:; ) ::06(,)11 mol
o | v=oasoan? | TN | v=oosoem | T e | " Zoosmal
c[vrammer| T (oo | i i o
o [veomam | OIS | o | Toter005 1=00m oo

A Unica mistura de solucg@es, A e B, que da as 0,06 moles de HCI necessarias para uma solucao
200 cm?® com a concentragdo de 0,30 mol/dm? é a hip6tese B.

13. A percentagem de oxigénio na atmosfera é 21% em volume. Mas este valor também pode ser
usado para indicar a percentagem de oxigénio em nimero de moléculas.
O que significa afirmar que a percentagem de oxigénio na atmosfera é 21%:
13.1. Em volume?
Significa que em 100 litros de ar existem 21 litros de oxigénio.

13.2. Em numero de moléculas?
Significa que em 100 moléculas existem 21 moléculas de oxigénio.

14. (Ex2023 F1) Qual das expressdes seguintes permite calcular o volume ocupado por 33 toneladas
de CO2 (M = 44,01 g mol?), em condicdes PTN?

4401x224 c 4401x33x 106d 3
33 x 10° ' 224 m
33X 10°x224 o 22.4 .

44,01 " 44,01x33x 106"

33x100%22,4
44,01

m

R:V=nxV, e n=- Substituindo o nfica: v =(%MV’“ = dm? (B)

15. Em cada quilograma de agua do mar existem 0,030 mol de ido sulfato. Calcule a composicdo em
ido sulfato, SO4* (M = 96,07 g mol?t), da dgua do mar, expressa em %(m/m).

Dado: Msolucao = 1 Kg = 1000 g

n = 0,030 mol SO4* é necessario passar para gramas.
m=nxM=0,030 x96,07=2,88g
% () = Zxotute 100 = 2222 x 100 = 0,288%

Msolucio 1000 g
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16. A percentagem em volume de CO- na atmosfera é 0,039% (V/V).
Calcule a composicao de CO2 na atmosfera expressa em partes por milhdo em volume (ppmV).
Dados: 0,039 % (V/V) = 0,039 dm?® em 100 dm? de solucéo.

Veo, . _ 0,039 dm?

=27 106 = 390 ppmV
Vsotucao 100 dm? ppm

ppmV =

17. O benzeno (M = 78,12 g/mol) € uma substancia toxica e cancerigena existente no fumo do tabaco.
A atmosfera de um espacgo interior ficara contaminada se o teor de benzeno for superior a 10
mg/m?3. Considere benzeno no estado gasoso a PTN.

Exprima em %(V/V) o teor méximo de benzeno numa atmosfera interior ndo contaminada.
Dados:

Limite de benzeno = 10 mg de benzeno/m?

Benzeno em condi¢des PTN -> serd necessario usar 0 Vi = 22,4 dm?/mol

%(VIV) =7

v,
W(V/V) = —£2N0 o 100

solugao
Para descobrir 0 Vpenzeno € Necessario passas 10 mg de benzeno (0,010 g) para moles e depois
de moles para volume usando o volume molar
m 0,010 g
M 78,12 g/mol
V=nxV,=128x%x10"*mol x 22,4 dm3/mol = 2,87 x 1073dm3 de benzeno

= 1,28 X 10~* mol

Vsoluggo = 1 m3 = 1000 dm?

% 2,87 x 10-3dm3
%(V/V) = % X 100 = = —— x 100 = 2,87 X 10749
solugio

18. (Ex2022 EE) Uma determinada unidade hidropénica beneficia de um enriquecimento do ar em
dioxido de carbono, CO, para valores de 800 ppm (em volume). A percentagem de referéncia de
COz no ar é 0,038% (em volume). Veo, £ redmma 9

: 0z ~ . e - ~
Admita que o volume de ar d% unidade hidropdnica é 3,0 dm? e que, nas condi¢des de pressao e
temperatura desta unidade, o volume molar é 24,0 dm® mol™.

Calcule o aumento da quantidade de CO», na unidade hidropénica, caso se proceda ao referido
enriquecimento do ar em CO», nas condi¢des de pressao e temperatura indicadas.

Apresente todos os calculos efetuados.

Vco2 ja existente na atmosfera:

%(V/V) Yeor 100 & 0,038 = —%_x 100 & 0038 %30 _ 1 14 % 10-3dm?
= -2 % PN = X s == X
o/ A ’ 3,0 dm? €0, 100 ’ m
Vcoz2 hecessario na estagao hidroponica:
V, v, 800 x 3,0
ppm = —2 x 10° & 800 = —2— X 10° & Vpp, = ——— = 2,4 X 1073dm?

Vr 3,0dm3
Variagdo de CO2 necesséria:
AV =2,4x1073—-1,14x 1073 = 1,26 x 10 3dm?

106

Quantidade de COz:
vV 1,26 x 1073

n :E:T: 5,25 X 107° mol de COZ
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(Ex 2021 EE) Um sumo de liméo, de massa volimica 1,03 g cm=, contém 4,71% em massa, de
acido citrico, CsHgO7 (M = 192,14 g mol ). Determine a quantidade de acido citrico que existem em
75,0 cm?® desse sumo. Apresente todos os céalculos efetuados.

75,0 cm? corresponde a 77,3 g de solucao
m
p =74:>m=p><V= 1,03 x 75,0 = 77,3 g solugao
Massa do acido citrico nesta solugcao?

%(m/m) — Mcido citrico % 100 & 4’71 — Mscido citrico 4'71 X 77'3

mr 773 X 100 © Myciqo citrico = 0 - 3,64 g
Quantidade quimica do &cido citrico.
_m_ 30 019 mol
M~ 19214 ™0

. (Ex2021 F1) Dissolveu-se amoniaco, NHs; (g), em &gua, tendo-se obtido uma solucdo de

concentragdo 2,27 mol dm e densidade 0,98 g cm3, a 25 °C.

Determine o nimero de moléculas de agua que existem em 250 cm?® de solucéo. Apresente todos
os calculos efetuados.

Céalculo da massa do soluto, NHa:

NNH,

0,250
Como M(NHs) = 17,04 g mol?

n
c=-s 997 =
V

& nyy, = 2,27 X 0,250 = 0,568 mol NH,

m=nxM=0,568x 17,04 =9,68 g NH;
Célculo da massa de a4gua na solugéo:

m <
_ Msolugio Msomucao = 0,98 X 250 = 245 g solugio

Vsotugio
My,0 = Msolucao — Myu, = 245 — 9,68 = 235,3 g de H,0
Calculo do nimero de moléculas de agua:
M(H.0) = 18,02 g mol*

S o233 43 06 mol
M 1802 0™

N=nxN, =13,06 X 6,02 x 10?3 = 7,9 x 10%* moléculas H,0
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