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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 10.° Ano
Ficha de trabalho de consolidagcdo Q2.2 -n.°4

Nome: N.©: Turma:

Unidade 2/ 2.2. Gases e dispersdes
2.2.3. Composicédo quantitativa de solucdes

Dados: Ar(H) = 1,01; Ar(C) = 12,01; Ar(O) = 16,0; Ar(Na) = 22,99; Ar(Cu) = 63,55; Ar(S) = 32,06
Na = 6,02 x 102 mol* ; Vin(PTN) = 22,4 dm3mol-*

1. Num recipiente estao presentes 100,0 g de ar seco, a 0 °C e a pressao de 1 atm. O ar presente no
recipiente tem uma percentagem massica em diéxido de carbono (CO) de 0,0004%. Calcule:

1.1. O teor em didxido de carbono, em ppm; [R: 4 ppm de CO;]

CO,

m
ppm(CO,) = =

x 106 = %( —) x 10* = 0,0004 x 10* = 4 ppm
T

1.2. A quantidade deste gas contida no recipiente; [R: n = 9,09 x 10 mol]
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1.3. O volume ocupado pelo dioxido de carbono nas condigdes referidas; [R: V = 2,04 x 104 dm3]
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1.4. A densidade deste gas nas condicfes referidas; [R: p = 1,96 g/dmq] / L|l1 0] t{
._m_:_o,m 136 4 /o - 7,2,‘14~*
A A S YO e

1.5. O nimero de moléculas de CO; presentes no recipiente; [R: N = 5,47 x 108 moléculas]

N = me,aNy = 3,146 % oz xn?3 = § 43 o milie €0,

1.6. O numero de atomos de oxigénio presentes no recipiente. [R: 1,09 x 10*° &tomos de O]

A (0) = 2 x N(0y)
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2. O rétulo de um frasco que contém uma solucdo de hidréxido de sédio apresenta as seguintes

informacdes: . Mbu
‘ Psolucio = 1,20 g cm3; %(m/m) = 20% I > A 0% = 4003 * b
2.1. Determine a fracdo molar do NaOH na solucéo; [R: x = 0,10] S ‘&D b HZD
2.2. Determine a concentracdo molar da solucdo. [R:c = 6,0 mol dm] m.,«(
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3. Considere que em 100,0 g de ar seco existem 28,0 g de nitrogénio, N2 (g), € que nas condi¢des
normais de presséo e temperatura (PTN), a massa volimica do ar seco é 1,30 g dm=. Calcule a
percentagem em volume de N2 (g) no ar seco. [R: %(V/V) = 29,1%]
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4. Misturou-se 30,00 mL de uma solug¢é@o de hidroxido de sodio, NaOH, com a concentracdo de
0,0500 mol dm com outra solucao de 25,00 mL de hidroxido de sédio, NaOH, com a concentracao
de 0,0800 mol dm®. Calcula a concentracao final desta solugao [R: ¢ = 0,0636 mol dm3]

_ Ma +mp, .Sx\a +2x10 C= LL‘“‘A— = A
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5. Pretende-se preparar 100 mL de uma solucdo de sulfato de cobre (Il) penta-hidratado,
CuS04*5H,0, com a concentracdo de 1,50 mol dm,
5.1. Determine a massa de sulfato de cobre (ll) penta-hidratado necessaria a preparacdo da
referida solugéo; [R: m = 37,5 g]
5.2. Dilui-se a solucdo-mae 100 vezes. Qual a concentracdo da solucao diluida?
[R: ¢ =0,015 mol dm]

CS._D c- M@ m=cxV m=7 mzmxT )
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m= 0,50 miC
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6. Que massa de soluto € necessario medir para preparar 100 mL de uma solugdo com a
concentracdo de 0,050 mol dm= de hidréxido de sédio (NaOH)? [R: m = 0,20 g de NaOH]

Dado: M(NaOH) = 40,00 g/mol

c= §¢>n:cxv:o,osoxo,100:5,0x10-3mo|

M=m/n< m=nxM=5,0x103x 40,00 =0,20 g NaOH

7. Uma solugdo com a concentracdo de 0,30 mol/L tinha 500 mL de solvente, mas houve uma
evaporacdo de 200 mL do volume desse solvente. Qual a nova concentragdo dessa solugdo em
mol/L? [R: ¢ = 0,50 mol/L]

Como evaporou 200 mL sobrou 300 mL da solucéo.
Qual a quantidade (n) inicial?

n=cxV=0,30x 0,500 = 0,15 mol.

Concentracéo final:

_n 0,15 mol — 050 1L
€= T 0300ams - »P0mel/

8. Considere uma solucdo aquosa a 30% (m/m) de acido bérico, HsBOs, e cuja massa volimica é
1,30 g/cm?®. Qual seré a sua concentragcdo em mol/dm3. [R: 6,3 mol/dm?]

Dado: M(HsBO3) = 61,83 g/mol

30 g de H3BO3 -------- 100 g de solucao
M—m<—> _ 30 = 0,485 mol —m<—>V—100—769 3
T ST T g3 e me P=yS=2V =130~ '>7Mm
_n_ 0,485 mol — 6.3 mol dm-?
“T V7769 x10-3 am3 _ > meram
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Outra maneira de fazer:

10.

Considerar um volume de uma solugéo de 1 dm® ou 1000 cm?

Calcular a massa da solugéo que corresponde a este volume:

m
p=<=>m= V x p=1000cm3x 1,30 g cm™3 = 1300 g solucio

Qual a massa do soluto nesta solucéo:

m %(]“/ ) Xm 3 30 x 1300
0 (M), ) = 20 o 100 <=> - m____solugo _ =390 g H;BO
%o ("™/m) solucio Msotuto 100 100 g H3bUs

Qual a quantidade de soluto:
M—m<—> = 390—631 l

S ST T gz otme
A concentracéo da solucéo é:

n 6,31 mol 3
Cc = V=W:6,3moldm

Sabendo-se que uma solucao de &cido sulfdrico concentrado é 98,0% em massa de H,SO4 e tem
a densidade de 1,84 g/cm?®. Calcule a sua concentracdo em mol/L. [R: ¢ =18,4 mol/dm?]

Dado: M(H>S0O4) = 98,08 g/mol

98,0 g de H2SO4 -------- 100 g de solucéo
M="cosn= 98’0—100 l L v—100—543 3
—z<— n—m— ,00 mo p—7<—> —@— ,O CM
_n_ 1,00 mol 184 mol dm=?
T V7543 x10 3 dms o moram

Uma solucdo comercial concentrada de acido cloridrico, HCI, tem um 37% (m/m) e densidade de
1,19 g/mL. Dado: M(HCI) = 36,46 g/mol

10.1. Calcule a concentracdo desta solugédo comercial. [R: ¢ =12,1 mol/dm?]

10.2. Qual o volume que € necessario usar da solugcdo comercial para preparar 250 mL de uma
solugéo de HCI 0,10 mol/L. [R: Vinicias = 2,1 mL]

10.3. Qual o fator de dilui¢cdo desta ultima solugdo. [R:f=121]

10.1
37 g de HC| -------- 100 g de solucéo
M—m<—> _ 37 = 1,02 mol —m<—>V—100—840 3
T n ST 3646 P=yST2V T 119 o0 em

n 1,02 mol 121 mol dm=?
V840 x10-3 dm3 oo morem

CcC =
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10.2. Na diluicao Ninicial = Ninal
Qual a quantidade de substancia que preciso para preparar a solucao?
Nfinas = C X V = 0,10 x 0,250 = 0,025 mol.

Na concentracao inicial a que volume corresponde a quantidade quimica anterior?

n< >V n_ 0025 2,07 x 1073 dm3 = 2,1 mL
= — = = - = = X =
Ty ¢ 121~ me=alm

_ Cinicial _ __ _ E —
103, f = el <> f = 20 =121
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