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ESCOLA BÁSICA E SECUNDÁRIA DA CALHETA
Física e Química A – 10.º Ano

Ficha de trabalho de iniciação Q2.3 – n.º 2
Nome: ____________________________________________________________ N.º: _____ Turma: _____

Unidade 2 / 2.3. Transformações químicas.
2.3.2. Reações fotoquímicas na atmosfera.


1. As quatro reações químicas apresentadas a seguir podem ocorrer na atmosfera terrestre. Qual delas envolve a formação de radicais?
A. O3  O + O2
B. 2 SO2 + O2  2 SO3
C. N2  N2+ + e-
D. NO  NO+ + e-

2. A energia de ligação do nitrogénio, N2, é 945 kJ mol-1 e a do oxigénio, O2, é 498 kJ mol-1.
2.1. Indique, justificando, qual destas duas moléculas é mais estável.



2.2. Calcule a energia necessária para quebrar a ligação entre os átomos de nitrogénio numa só molécula de N2.




3. A energia de ligação no radical CℓO é 287,4 kJ mol.-1 e no radical, BrO, é 235,1 kJ mol-1.
3.1. Qual destes dois radicais consegue, por dissociação, filtrar radiações mais energéticas?


3.2. Calcule, em unidade SI, a energia necessária para quebrar uma só ligação num radical BrO.





4. O metano é produzido, naturalmente, quer por plantas, quer por animais. Embora não seja um composto muito estável, alguma quantidade atinge a estratosfera, assumindo um papel importante na redução dos efeitos nefastos dos CFC sobre a camada de ozono, pois reage com radicais cloro produzindo moléculas de cloreto de hidrogénio.
4.1. O que significa a sigla CFC?


4.2. Escreva a equação química que representa a reação entre o metano com um radical Cloro e na qual um dos produtos da reação é HCℓ.



4.3. Explique de que forma este fenómeno pode reduzir o efeito nefasto dos CFC.




5. Os CFC fazem parte de um grupo de compostos considerados responsáveis pela destruição da camada de ozono. Dos seguintes compostos, quais são CFC?
A. CCℓ3Br
B. C2Cℓ2F3
C. CCℓ4
D. C2H3Cℓ2F
E. CCℓ3F

6. Quando atingem a estratosfera as moléculas do CFC triclorofluorometano, CCℓ3F, formam, por ação da radiação solar:
A. Radicais Cℓ, por ionização.
B. Radicais Cℓ, por dissociação.
C. Iões Cℓ-, por dissociação.
D. Iões Cℓ-, por ionização.

7. A energia de ligação em F2 é 158,8 kJ/mol. Calcule a energia mínima necessária para dissociar 5,00 g de F2 no estado gasoso. M(F2) = 38,00 g/mol.





8. Em relação aos CFC podemos afirmar que:
A. São reativos apenas na presença de nitrogénio.
B. Reagem diretamente com o ozono estratosférico.
C. Têm elevada estabilidade química.
D. Sofrem fotodissociação na troposfera.

9. Indique a afirmação falsa.
A. Os CFC são muito reativos e corrosivos.
B. O radical Cℓ destrói o ozono estratosférico.
C. A luz desencadeia reações fotoquímicas.
D. O ozono troposférico é prejudicial à saúde.

10. O tetraclorometano, CCℓ4, é um dos compostos responsáveis pela destruição da camada de ozono. Pode ser sintetizado a partir do metano e do cloro de acordo com a reação:
CH4 (g) + 4 Cℓ2 (g)  CCℓ4 (g) + 4 HCℓ (g)
10.1. Indique, justificando, se o tetraclorometano é um CFC.


10.2. Podemos afirmar que a molécula de tetraclorometano:
A. É estável na estratosfera, mas é fotodissociada na troposfera por ação de radiação UV.
B. É instável na estratosfera, mas é fotodissociada na troposfera por ação de radiação UV.
C. É estável na troposfera, mas é fotodissociada na estratosfera por ação de radiação UV.
D. É instável na troposfera, mas é fotodissociada na estratosfera por ação de radiação UV.

10.3. Conclua, com base no cálculo da respetiva entalpia, que a reação representada é exotérmica. Use no cálculo da entalpia de reação os seguintes valores de energia de ligação: 
E(CH) = 414 kJ/mol; E(CℓCℓ) = 243 kJ/mol; E(CCℓ) = 331 kJ/mol; E(HCℓ) = 431 kJ/mol.
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