ESCOLA BASICA E SECUNDARIA C/PE DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 10.° Ano
Ficha de trabalho de consolidagdo F1.2-n.°3

Nome: N.©: Turma:

Unidade 1: Energia e sua conservagdo. / 1.2. Energia e fenédmenos elétricos.
1.2.6. AssociagOes de componentes elétricos em série e em paralelo.

1.2.6. AssociacOes de componentes elétricos em série e em paralelo.

1. Observe a figura na qual esta representado o esquema de um circuito
elétrico. O voltimetro mede uma tenséo elétrica de 9,0 V. Considere

desprezavel a resisténcia dos fios condutores. [

1.1. Como se designam os aparelhos de medida representados pelas
letras X e ¥? Ri=25Q R,=25Q

1.2. Indique o valor da tenséo elétrica nos terminais de cada uma das AN AN
resisténcias elétricas.

1.3. Indique o valor da corrente elétrica no circuito, quando o interruptor se encontra aberto.

1.4. Calcule a corrente elétrica que passa na resisténcia elétrica R, em circuito fechado.

1.5. Indique o valor da corrente elétrica medido pelo aparelho Y.

2. Considere duas resisténcias elétricas, R, e R,, associadas em paralelo. R,
A diferenca de potencial elétrico nos terminais da associagdo é 6,0 V (Uyg = 6,0 V). MWW
Sabe-se que o valor da resisténcia elétricaR, € 10 Q e que R, = 2 R;. —
2.1. Determine a corrente elétrica que atravessa a resisténcia elétrica R2.

2.2. Determine a corrente elétrica que atravessa a resisténcia elétrica R1. —

2.3. Determine o valor da corrente elétrica, I no circuito principal.

2.4. Selecione a op¢éo que completa corretamente a seguinte frase: R,
Como a d.d.p. nos terminais da associacao é (1 para as AN
duas (2) elétricas, a resisténcia elétrica de maior valor € percorrida >

por uma corrente elétrica 3 .

(A) ...igual ... resisténcias ... igual
(B) ... diferente ... resisténcias ... menor
(C) ...igual ... resisténcias ... menor
(D) ... diferente ... resisténcias ... igual
2.5. Das opc¢des seguintes, selecione a opgéao correta.
(A) Ry L =Ry I (B) Ry =R, I
(C) Ri L >R, I (D) Ry L, >R, I

3. Uma resisténcia elétrica de 20 () é percorrida por uma corrente elétrica de 0,50 A. Calcule:
3.1. atensdo nos terminais da resisténcia elétrica;
3.2. o valor da poténcia elétrica dissipada na resisténcia.

4. Uma lampada de 75 W funciona sob uma tenséo elétrica de 230 V. Calcule:
4.1. a energia dissipada na lampada por efeito Joule, por segundo;
4.2. o valor da corrente elétrica que percorre a lampada,;
4.3. aresisténcia elétrica da lampada;

5. Considere um condutor puramente resistivo com poténcia dissipada P. Se a tenséo aplicada nos seus

terminais duplicar, o que acontece com a poténcia por ele dissipada? Selecione a opgdo correta.
(A) Torna-se duas vezes superior.

(B) Mantém-se constante.

(C) Passa a ser quatro vezes menor.

(D) Torna-se quatro vezes superior.
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6. Um condutor puramente resistivo de 15 Q é percorrido por uma corrente elétrica de 3,0 A durante 3 minutos.
6.1. Calcule o valor da poténcia do condutor.
6.2. Qual é a energia elétrica dissipada pelo condutor para a vizinhanca nos 3 minutos em que é percorrido
por corrente elétrica?

R=6,0Q
7. Observe a figura que representa, esquematicamente, uma WW
associacdo de resisténcias. I’=6‘07\
Tendo em conta os dados indicados na figura, calcule: g &

7.1. atensdo elétrica nos terminais da resisténcia elétrica R;;

7.2. atensao elétrica nos terminais da associacdo das ’X
resisténcias elétricas R, e Rj;

7.3. o valor da corrente elétrica I,.

8. Observe 0 esquema do circuito elétrico, representado na figura seguinte, I! @

em que se encontram varias lampadas iguais associadas.

8.1. O aparelho de medida Y, intercalado no circuito, que grandeza fisica
permite medir? [

8.2. Classifique de verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacgdes L, ® ®
seguintes. ® L
(A) Quando se retira a lampada L4, as outras permanecem acesas. ®
(B) Quando se retira a lampada L1, as outras permanecem acesas.
(C) Quando se retira a lampada Ls, s6 a lampada L2 apaga.
(D) Quando se retira uma das lampadas L2 ou Ls, sé ndo apaga a lampada L.
(E) Quando se retiram as lampadas L2, Ls e L4, a lampada L1 permanece acesa.

8.3. Quais sao as lampadas que séo percorridas por uma menor corrente elétrica?

8.4. Qual é a lampada que brilha mais?

9. Considere o circuito elétrico representado na figura. A poténcia dissipada na resisténcia elétrica de 6,0 2 é 96 W'

9.1. Arazdo entre a corrente elétrica medida pelo amperimetro A e a {: @
gue atravessa a resisténcia de 7,0 2 €
(A) 2,0 (C) 0,50 [
(B) 3,0 (D) 0,67 R=6,0Q §R4=8'°9

Selecione a opg¢ao correta.
9.2. Determine a diferenga de potencial elétrico nos terminais da
resisténcia elétrica de 8,0 2.

R=70Q  R3=50Q

10. Num circuito elétrico, dois condutores 6hmicos, com resisténcias
elétricas R, = 100 2 e R, = 40 2, s&o montados em série com o condutor C, como representado na figura.

10.1. Quando o voltimetro V; regista 5 V, o voltimetro V; regista
10V.
: MW MWW MWW

10.1.1. A corrente elétrica que passa neste tro¢o do circuito é:
(A) 0,5A (C) 0,2A A Ry ¢
(B) 50 mA (D) 20 mA
Selecione a opg¢ao correta. fvs\
10.1.2. Selecione a opg¢éo correta. A tenséo elétrica medida 4
emV,é
(A) 0,2V © 2V
(B) 0,5V (D) 8V

Selecione a opc¢éo correta.
10.1.3. Determine a resisténcia elétrica do condutor C.

10.2. O circuito elétrico no qual este trogo se insere € alterado e os voltimetros V; e V; passam a registar 10 V
e 19 V, respetivamente. Determine, nestas condi¢fes, a resisténcia elétrica do condutor C.

Pagina 2 de 5


https://estudafq.pt/

Prof. Marco Pereira | www.estudaFQ.pt

11. Considere as duas situacdes seguintes.
Na situacao (l), duas resisténcias de 50 W encontram-se ligadas em paralelo, num circuito alimentado por uma

fonte de tensao de 10 V.

Na situacao (ll), as duas resisténcias de 50 W encontram-se ligadas em série, num circuito alimentado por

uma fonte de tensao de 10 V.

(1 (0

10V 10V

N N

L L

50 Q
50Q 50 Q
NV AW

11.1. Determine, nas duas situacdes:
11.1.1. a tensao elétrica nos terminais das resisténcias elétricas;
11.1.2. a corrente elétrica que percorre cada resisténcia elétrica;
11.1.3. a poténcia dissipada no conjunto das resisténcias elétricas.

11.2. Se, em vez de duas resisténcias elétricas, se associarem trés resisténcias de 50 Q, respetivamente, em

paralelo e em série:

(A) a poténcia dissipada aumenta quer na situacao (I) quer na situacao (l1);
(B) a poténcia dissipada aumenta na situagdo (I) e diminui na situacao (I1);
(C) a poténcia dissipada diminui nas duas situacoes;

(D) a poténcia dissipada diminui na situacao (I) e aumenta na situacéo (ll).
Selecione a opg¢ao correta.

11.3. Considere, agora, a seguinte associagdo de trés resisténcias elétricas
de 50 Q.

Calcule a poténcia dissipada em cada uma das resisténcias elétricas.

12. Considere o circuito esquematizado na figura seguinte, em que R; e R:

13.

representam dois condutores éhmicos e G € um gerador que pode ser considerado
ideal (um gerador cuja resisténcia interna pode ser considerada nula).
12.1. Quando o interruptor K, estd aberto, € medida uma corrente elétrica I no
amperimetro (ideal).
Preveja se a corrente elétrica medida pelo amperimetro aumenta, diminui ou
se mantém constante quando se fecha o interruptor Ka.
Mostre como chegou a previsdo solicitada.
12.2. Considere, agora, que o gerador é trocado por um gerador real, com as
seguintes carateristicas:
« forca eletromotriz 9,20 V e resisténcia interna 2,0 Q.
As duas resisténcias elétricas estdo relacionadas entre si, sendo R; = 3 R,.
Determine a poténcia dissipada na resisténcia elétrica R; quando os dois
interruptores estéo fechados e o voltimetro marca 8,74 V.
Explicite o seu raciocinio, indicando todos os calculos efetuados.

O circuito elétrico representado na figura seguinte € constituido por um gerador ideal
(um gerador cuja resisténcia interna pode ser considerada nula), um reéstato T e um

interruptor.

Conclua como varia a poténcia dissipada no redstato T, quando a resisténcia elétrica

introduzida por esse reéstato aumenta. Mostre como chegou a concluséo solicitada.

10V
N
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14. Os LEDs emitem luz em resposta a uma corrente elétrica e cada vez mais substituem as antigas lampadas. O gréfico

mostra curvas caracteristicas de LEDs vermelhos (VR),

R

rFy
amarelos (AM), verdes (VD), azuis (AZ) e brancos (B). ”";AO
14.1.Comparativamente as antigas lampadas, nos LEDs o
efeito Joule é , implicando que, para [F—+—
semelhante iluminacéo, a energia recebida pelo LED "

Pl

seja .
(A) maior ... maior
(B) maior ... menor

|

(C) menor ... maior 10
(D) menor ... menor
14.2. Indique qual dos LEDs tem uma maior resisténcia o0
para uma corrente de 20 mA. 1.5

14.3. Submetidos a uma tensao elétricade 2,10 V, o LED

2,0

35 4,0
urv

amarelo recebeu a mesma energia que um LED verde. Qual € a relagéo entre o tempo que o LED amarelo
esteve ligado, t4,,, € 0 tempo que o LED verde esteve ligado, t,,, ?

(A) tAM = 1'50tVD (B) tAM = 0'667tVD (C) tAM = 1J56tVD

14.4. Para que o LED ndo se queime, normalmente a corrente ndo deve ultrapassar os

(D) tam = 0,643typ

20 mA e, para isso, utiliza-se uma resisténcia limitadora da corrente.

O esquema do circuito da figura mostra um LED branco, uma pilha de 9 V e um condutor |
de resisténcia elétrica R que limita a corrente a 20 mA. Admita que a pilha funciona como ZK

um gerador ideal. Determine R.
Apresente todos os calculos efetuados.

15. Considere o circuito elétrico esquematizado na figura.

16.

As pilhas tém resisténcias internas desprezaveis.

O voltimetro e os amperimetros séo ideais.

15.1. Quando o interruptor K, esta aberto e o K, esta fechado, a
leitura no voltimetro é:
(AYovel,=1,. (B)oVel, #I,.
(©5vel,=1,. (D)5Vel #I,.

15.2. Quando o interruptor K, esta fechado e o K, esté aberto, a
leitura no voltimetro é

atravessa o componente de resisténcia 4 kQ é L.
(A) 6V ...0dobrode (B) 3V ... o dobro
(C)6V...iguala (D)3V...igual a

e a corrente elétrica que e

o ()

Considere o circuito elétrico esquematizado na figura, no qual [

R,=2R,eR;=R,.

O gerador tem resisténcia interna desprezavel e os voltimetros séo

ideais.

16.1. Quando o interruptor K esté aberto, os componentes de resisténcias

estdo em .
(A) Ry e R; ... série (B) R, e R4 ... série
(C) Ry e R; ... paralelo (D) R, e R4 ... paralelo

(V)
Y

16.2. Sejam U,, U, e U; as leituras dos voltimetros V,, V, e V;, respetivamente. Quando o interruptor K esta

fechado, pode concluir-se que
(A) U, =20, (B) U, =U. (C) Us =U;.

(D) U3 = U1 + Uz.

16.3. Sejam P,, P, e P; as poténcias dissipadas nos componentes de resisténcias R,, R, € R5, respetivamente.

Quando o interruptor K esta fechado, a poténcia elétrica fornecida pelo gerador é

(A) P, + fz + Ps. (B) fl + 2P, -|;P3.
(C) Py + >+ Ps. D) +P+2

16.4. Considere R, = 100 Q) e a for¢a eletromotriz do gerador 9,0 V.

Determine a poténcia dissipada no componente de resisténcia R;, quando o interruptor K esté aberto.

Apresente todos os calculos efetuados.
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17. A figura mostra um esquema de um circuito elétrico com trés condutores de resisténcias
elétricas iguais, uma pilha (forgca eletromotriz de 4,5 V e resisténcia interna de 1,25 Q) e um
amperimetro que marca 300 mA.

17.1. Determine a percentagem da energia gerada na pilha que é dissipada internamente. ( A
Apresente todos os calculos efetuados. R,

17.2. Nos condutores de resisténcias R,, R, e R; s&o dissipadas poténcias P;, P, e P;,
respetivamente. Pode concluir-se que R, §
(A) P; = 2P,. (B) P; = 4P,.
(C) P, = 2P,. (D) P, = 4P;,.

17.3. Qual é o quociente entre a diferenga de potencial elétrico, U;, nos terminais do
condutor de resisténcia R, e a diferenca de potencial nos terminais da pilha, Upiina?

(A)1 ®) 5 ©)~ (D)~
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