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Unidade 1/ 1.3: Tabela periédica
1.3.1 Evolugao da tabela periddica
1.3.2 Organizacgao e estrutura da Tabela Periédica
1.3.3 Propriedades peridodicas dos elementos representativos.
1.3.4 Propriedades dos elementos e das substancias elementares.

1.3.1 Evolugao histérica da tabela periédica

1.° tentativa
organizacgao Ordenava os elementos por ordem crescente da
John Dalton L
elementos massa atémica.
quimicos

Organizou os 30 elementos conhecidos separando-os
1789 Lavoisier em elementos metalicos, nao metalicos, gases e
terrosos de acordo com as suas propriedades.

Observou padrdes nas propriedades dos elementos e
1829 Débereiner formou conjuntos de trés elementos, ordenados por
ordem crescente de massa atomica - Lei das Triades.

Organizou os elementos conhecidos numa espiral em
1862 Chancourtois volta de um cilindro, dispondo-os por ordem crescente
de massa atdmica - caracol ou parafuso de telurico.

Criou uma tabela em que os elementos estavam
ordenados por ordem crescente de massa atomica e

1864 Newlands - e
em grupos, que repetiam as suas caracteristicas de
oito em oito - Modelo das Oitavas.
Elaborou uma tabela onde os elementos quimicos
Mendeleev estavam ordenados por ordem crescente de massa
atémica, mas apresentavam relagées verticais,
1869 Considerado o horizontais e diagonais, ao nivel das propriedades

pai da Tabela quimicas e fisicas. Nesta tabela havia espagos vazios
Periddica atual ~ que seriam mais tarde preenchidos por elementos
quimicos que nao se conheciam na altura.

Descobriu que o numero atédmico era constante para um
1913 Moseley elemento quimico e colocou os elementos quimicos por
ordem crescente de numero atémico.

Reformulou a Tabela Periédica. de Moseley colocando
1946 Seaborg os actinideos abaixo dos lantanideos e elementos,
para além do uranio, do numero atémico 94 até ao 102.
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1.3.2 Organizacgao e estrutura da Tabela Periédica

A Tabela Periddica atual esta organizada em grupos (colunas numeradas de 1 a 18), periodos

(linhas numeradas de 1 a 7), blocos (s, p, d e f) e 0s elementos estdo dispostos por ordem
crescente de numero atémico.

« Periodq| - associado ao nimero de hiveis de energia dos seus eletrdes.
« [Grupo| - associado ao nimero de letrdes de valéncial.
« Bloco| - associado & forma das orbitais mais energéticas.

Tabela Periddica
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Através da configuragao eletrénica do elemento:
Exemplo:
12Mg : 1s? 2s? 2pb
e Numero de niveis energéticos = 3 => 3.° periodo
e Numero de eletrbes de valéncia = 2 => grupo 2
e Forma da orbital mais energética = s => encontra-se no bloco s.
Grupo 1 2 13 14 15 16 17 18
Distribuicao
eletrénica ns’ ns? ns?np' | ns?np? | ns?np® | ns?np* | ns?np® | ns? np®
de valéncia
S -
V& i = 2 3 4 5 6 7 8
de valéncia

Familias de elementos quimicos na Tabela Periédica

De acordo com as suas propriedades quimicas e fisicas, os elementos quimicos sao
agrupados em diferentes familias, cuja identificagdo pode ser feita de acordo com a sua
localizacdo na Tabela Periddica.
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Divisao de acordo com a configuragao eletronica:

e elementos representativos (blocos s e p)
e elementos de transig¢ao (bloco d)
[ ]

elementos de transigao interna (bloco f)
1
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Elementos rcprcscnlnlivos] 18
o L
Lefis| o 13)14 15 16 17|18
2.°l 2s Elementos de transicio 2p
3°03s 1314 56 7.8 9 1011 12 3p
4.°1 4s 3d 4p
5.°| 5s 4d 5p
6.°1 6s |La 5d 6p
7.0 7s Ac 6d 7p
1
Elementos af Bloco s
e transicao Bloco p
interna 5f Bloco d
Bloco f
Identificacao dos blocos na Tabela Periddica.
Propriedades fisica e quimicas:
e metais;
e semimetais;
e nao metais.
Familias ou nomes dos grupos:
e metais alcalinos — elementos do grupo 1 (a excegao do hidrogénio)
e metais alcalinoterrosos — elementos do grupo 2;
e calcogéneos — elementos do grupo 16;
¢ halogéneos — elementos do grupo 17;
e gases nobres — elementos do grupo 18.
o 1
1.°FHT 2 13 14 15 16 17
201815 )
3oLEIE) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/  [ICEIiEIE
4.0 ¥ B S T e I e T e e Y
5.°?ﬁ'-—8‘ i -4 - S oo
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6.5 wg” ! |l R s S il
7. PEigi : GERG '
2 b o a ) :
T R TR R R B ) Lantanideos®

L1 Metais [ZIN3o metai

: )

i ... "lActinideos**
s __Semimetais I Gases nobres

Localizagao de alguns grupos de elementos na Tabela Periddica.

1.3.3 Propriedades periédicas dos elementos representativos.

Pagina 3 de 8


www.estudafq.pt

Prof. Marco Pereira | www.estudafq.pt
A tabela periddica também inclui informagédo sobre algumas propriedades dos elementos
quimicos (atomos) e das substancias elementares (substancia formadas por um s6 elemento
quimica.

Propriedades dos elementos Propriedades das substancias elementares
Simbolo quimico Estado fisico
Numero atémico Ponto de fuséo
Configuracao eletrénica Ponto de ebulicao
Massa atomica relativa Densidade
Energia de ionizacao
Raio atémico

PROPRIEDADES PERIODICAS DOS ELEMENTOS

Os fatores que influenciam a forma como estas propriedades variam, por ordem de
importancia, sao:

¢ O numero de niveis eletrénicos — quanto maior é o nimero de niveis de energia, mais
energeéticos séo os eletrbes de valéncia e menor é atragdo nucleo-eletrdo de valéncia,
tendo como consequéncia o aumento da nuvem eletronica.

e A carga nuclear (carga do nucleo) — quanto maior é a carga nuclear (para 0 mesmo
nivel de energia preenchido), maior é a atragdo nucleo-eletrbes de valéncia, cuja
consequéncia é uma contracdo da nuvem eletronica.

e O numero de eletrées — quanto maior o numero de eletrbes na nuvem eletronica,
maiores sdo as repulsées entre os eletrées, o que se reflete numa expanséo da nuvem
eletronica - fator importante quando se forma um ido negativo (recebe um eletrdo a

mais).

Raio atoémico
O raio atémico é a distdncia média entre o centro do nucleo e os eletrdoes de valéncia.

O raio atomico:

« Aumenta ao longo do grupo porque a medida que se percorre o grupo, de cima
para baixo, ha aumento do numero de niveis eletronicos preenchidos, pelo que a
atragao nucleo-eletroes diminui e a nuvem eletronica aumenta.

e Diminui ao longo do periodo porque os elementos do mesmo periodo tém o
mesmo numero de niveis preenchidos, mas, a medida que se percorre o periodo da
esquerda para a direita, ha aumento da carga nuclear, pelo que, a atragdo nucleo-
eletrbes aumenta e a nuvem eletronica diminui.

Digpinuisﬁo do raio atémico

Variagao do raio atémico ao longo do grupo e do perfodo.

Aumento do
raio atémico
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Numero atémico
Energia de ionizagao

A energia de ionizagao € a energia minima necessaria para remover um eletrdo de um atomo
no estado gasoso e no estado fundamental.

A energia de ionizagao:

e Diminui ao longo do grupo porque, 8 medida que se percorre o grupo, de cima
para baixo, ha aumento do numero de niveis eletronicos preenchidos, pelo que, a
atrac&o nucleo-eletrées diminui e a energia necessaria para remover o eletrao € menor.

« Aumenta ao longo do periodo porque os elementos do mesmo periodo tém o
mesmo numero de niveis preenchidos, mas, a medida que se percorre o periodo da
esquerda para a direita, ha aumento da carga nuclear, pelo que, a atragdo nucleo-
eletrbes aumenta e é necessaria mais energia para remover o eletrao.

Aumento da enerﬁia del.? ionizagés

-

ia de
nizacao

energi
1.2 io

Diminuicao da
gia
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Energia de He
ionizagao
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Fig. B Variagdo da primeira energia de ionizagdo na Tabela Periddica (valores em kJ/mol).

Exemplo do aumento do raio atédmico / diminuigado da energia de ionizagao:
aLi : 182
11Na : 1s? 2s2 2p°®
10K @ 182 252 2p6 352 3pb

O eletrao de valéncia esta cada vez mais afastado do nucleo — raio atbmico maior e menor
energia de ionizagao.

Exemplo da diminuicao do raio atdbmico / aumento da energia de ionizagao:
5B 6C 7N

152252 2p'| 1s22s22p7 | 1s2[2s? 2p7

Os eletrdes de valéncia estdo sempre no mesmo nivel de energia, mas como a carga nuclear
aumenta a nuvem fica mais contraida — menor raio atdbmico e maior energia de ionizagao.

1.3.4 Propriedades dos elementos e das substancias elementares.

As substancias elementares, ou substancias simples, sdo formadas por um sé elemento
quimico, como o hidrogénio, Hz. As substancias compostas, ou compostos, sao formadas por
elementos diferentes, como a agua, H20.

Cada elemento corresponde a uma ou mais substancias elementares como o elemento
oxigénio que origina as substancias elementares: oxigénio (O2) e ozono (Os3).
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Propriedades de um elemento (atomo): numero atémico, raio atémico, energia de

ionizagao...

Propriedade de substancias elementares (substancias): ponto de fusdo, ponto de

ebulicdo, massa volumica...

IMetaisialealinos!

[Elementos)

o

Grupo 1 - metais alcalinos

ali—1s22s1
11Na - 152 252 2p6 351
19K - 152 252 2p6 352 3p6 451

* sdo elementos metalicos;

* tém apenas um eletr3o de valéncia que é
facilmente removido;

* jonizam formando ides monopositivos (Li*; Na*; K*).

Familia dos metais alcalinos

@“] Q\ \\\
Li (S) Na (S) K (S)
¢ 530 metais;

« oxidam-se muito facilmente, por isso na natureza estao sempre ligados 5

outros elementos;
« extremamente reativos com a agua, originam solugdes basicas, porissg
guardam-se mergulhados em petréleo ou parafina liquida.

s B TR

Grupo 2 - metais alcalino-terrosos

4Be —1s22s2
12Mg — 152 252 2p6 352
20Ca — 152 252 2p6 352 3p6 452

* s30 elementos metalicos;

* tém dois eletrdes de valéncia que podem ser
removidos;

= ionizam-se formando ides dipositivos (Be?+;
Mg?+; Ca2).

Familia dos metais alcalino-terrosos

<>

Mg (s)

Be (s) Ca (S)

* 530 metais;
» oxidam-se facilmente, por isso na natureza estdo sempre ligados a
outros elementos;

* reagem com a agua originando solugdes bdsicas.

Grupo 17 - halogéneos

oF — 152 252 2pS
17CL— 152 252 2p6 352 3pS

¢ sdo elementos ndo metalicos;
* tém sete eletrdes de valéncia;

e jonizam-se formando ides mononegativos
(F;CL BrIm..).

Familia dos halogéneos

Ct, (9)

Bra (1)

* 530 nao metais;

* 530 muito reativos;

* formam sais com facilidade («halogéneo» significa «gerador de sal»).

Grupo 18 - gases nobres

2He = 152
10Ne— 152 252 2p5

16Ar — 152252 2p6 352 3pF

; « niveis de energia totalmente preenchidos;

e nao formam ides.

Familia dos gases nobres

F

He (g) Ne (g)
* 530 gases a pressip e temperatura ambiente:

* tém baixa reatividade (praticamente n&o reagem);
® tém grande estabilidade quimica,
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Os metais formam ides positivos e os ndo metais ides negativos.

Os metais (em particular os dos grupos 1 e 2) apresentam baixa energia de ionizagao pelo
gue perdem facilmente eletrdes -> formam ides positivos estaveis.

v Li1s?2s' perde um eletrdo => Li* 1s?> => fica como o gas nobre mais perto = [He]
v' Mg 1s? 2s? 2p® 3s? perde dois eletrées => Mg?* 1s? 25?2 2p®  => fica como o gas
nobre mais perto = [Ne]

Os nao metais (em particular os dos grupos 16 e 17) tém a tendéncia em captar eletrdes
devido a carga nuclear elevada e raio atdbmico reduzido -> formam i6es negativos estaveis

v' F 1s? 2s? 2p® ganha um eletrdo => F- 1s? 252 2p®  => fica como o gas nobre mais
perto = [Ne]

v S 1s? 2s? 2p® 3s? 3p* ganha dois eletroes => S?- 1s? 2s? 2p® 3s2 3p®  => fica como
0 gas nobre mais perto = [Ar]

Gases nobres sao estaveis, isto €, ndo formam facilmente ides, positivos ou neqgativos,
nem se ligam facilmente a outros atomos. As suas substancias elementares também sao muito
estaveis.

A estabilidade dos atomos de gases nobres esta relacionada com o facto de terem o
nivel de valéncia completamente preenchido.
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