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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 10.° Ano
Ficha de trabalho de iniciacdo Q1.2 -n.° 2

Nome: N.C: Turma:

Unidade 1/1.2: Energia dos eletrbes nos atomos.
1.2.2 O modelo atbmico de Bohr
1.2.3 Espetro do 4tomo de hidrogénio
1.2.4 Transicdes eletrénicas
1.2.5 Quantizacdo de energia

1. O modelo guantico foi evoluindo ao longo dos tempos, e com essa evolugéo foram sendo propostas
representacdes diferentes para o atomo. A figura seguinte mostra algumas dessas representacoes.

1.1. Indique a representacdo que melhor descreve o modelo
atomico de Bohr. R: D

1.2. Selecione a caracteristica que ndo se aplica ao modelo
atomico de Bohr:

A. A existéncia de um nucleo atémico.
B. Os eletrBes encontram-se em o6rbitas.
E um modelo probabilistico.
. O atomo é constituido por protdes, neutrdes e
eletrbes.

2. Afigura ao lado representa um atomo de acordo com o modelo de Bohr.
2.1. Indique, justificando, qual é o nimero atébmico do atomo representado. R: Z = 10
2.2. Quantos niveis de energia existem neste &tomo? R: 2 niveis de energia.

2.3. Quantos eletrdes estdo no nivel de energia mais elevado? R: 8 eletrdes.

3. Um eletrdo do atomo de hidrogénio num estado excitado (n = 4) regressa ao estado
fundamental por emissédo de radiagéo.

3.1. Represente no diagrama de energias as seguintes € (J) 4
possibilidades de percurso do eletrdo durante essa " [} TR —— ) "
transigao. -1,36x10719) e [} =2 4
- , - : Suzx1019) | ~&—1 | —n=3
3.1.1. Transita para o nivel 3 (transicéo A), depois para '
o nivel 2 (transi¢do B) e por fim para o nivel 1 = j9) E
(transicéo C). -5.45x%x 10713 n=2<
3.1.2. Transita diretamente para o nivel 1 (transic&o D). (A
3.1.3. Transita para o nivel 2 (transicéo E) e s6 depois 1
-18 =
para o nivel 1. -2,18x107°%J n=1

3.2. Tendo em conta o diagrama construido, indique:
3.2.1. Atransicao eletrénica de maior energia e a série espetral em que se inclui. R: D/ Série de Lyman
3.2.2. A(s) transicdo(des) correspondente(s) a série de Balmer. R:BeE
3.2.3. Que tipo de radiacéo corresponde a radiacdo emitida na transicdo B. R: Radiag&o visivel

3.2.4. A(s) transicdo(des) correspondente(s) aradiacdo IV. R: A
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4. Dos quatro conjuntos de transicées eletrénicas do atomo de hidrogénio abaixo indicado, A, B, C e D,
indique aquele em que as transicdes estao ordenadas por ordem crescente de energia.

5.1
A

N O MmO O W@

A. <
. . . . . . M
Nivel 2 — nivel 5; nivel 1 — nivel 2; nivel 1 — nivel 3. Wm’;ﬁ;}
C. Nivel 1 — nivel 2; nivel 2 — nivel 5; nivel 1 — nivel 3. 2
D. Nivel 1 — nivel 3; nivel 1 — nivel 2; nivel 2 — nivel 5. v w
5. O diagrama de energia seguinte representa transicdes possiveis do eletrdo do atomo de hidrogénio.
Das transi¢des representadas, indique a(s) que corresponde(m) a:
. Absorcao de energia. R: T3 e T6 EA
. Emissdo de energia. R: T1, T2, T4e T5 =il =00
. Absorcéo de radiacdo UV. R: T3 e T6 —
. Emiss&o de radiagdo IV. R: T5e T4 +T4 n=4
. Absorcao de energia, provocando a ionizagédo do atomo. R: T6 T% n=3
. Riscas da série de Lyman. R: Tle T2 =
.Riscas da série de Paschen. R: T5 T, i Tr) o
. Sabendo que E1 =—-2,18 x 1018 J e Es = - 0,242 x 10718 J, h
calcule a energia do fotdo associado a transicao Tu. n=1

5.3.
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Nivel 1 — nivel 2; nivel 1 — nivel 3; nivel 2 — nivel 5.

AE =E, —E; =- 218X 10718 — (—0,242 x 10718) = —1,94 x 10718 J

R: A energia libertada é 1,94 x 10-18J

Alguma das transi¢cdes apresentadas corresponde a uma risca visivel do espetro de emissdo do atomo

de hidrogénio? Justifique.

N&o. Porque nenhuma € uma transi¢éo de um nivel superior para o nivel 2.

6. Bohr mostrou que os valores de energia possiveis para o eletrdo do &tomo de hidrogénio podem ser obtidos
utilizando a seguinte expressao, na qual n € um nimero inteiro positivo, tanto maior quanto mais afastado o
eletrdo estiver do nucleo.

-2,18x10718 ., .
E, = —z J (n é o nivel de energia)
Calcule a energia do eletrdo no nivel:
_ -18
6.1.n=1 R E =220 — _218x10718]
1
_ -18
6.2.n=2 R E, =220  — _545x1071]
2
_ —18
6.3.n=3 RiE =21~ _242x107"7]
3
_ —-18
6.4.n=4 R E =" — _136x107"7]
4
7. Considere as transigdes eletrénicasden=3 -n=2en=2—->n=1.

7.1. Indique, justificando, se estas transigdes eletronicas correspondem a absorgédo ou emisséo de energia.

7.2.

R: Correspondem a emissdo de energia pois € uma desexcitacédo do eletrdo.

Qual das transicdes esta relacionada com radiacao na zona do UV?

R: A transi¢éo para n = 1 (n=2 — n=1). Série de Lyman.
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7.3. Tendo em conta a expressédo de Bohr, determine a energia associada a transicdon=2 — n = 1.

AE =E1—E2=-2,18 x 1018 — (-5,45 x 1019 = - 1,64 x 1018 J
R: A energia libertada é de 1,64 x 1018 J

. Na figura estéo representados alguns niveis de energia e E/J
transicdes do electrdo do atomo de hidrogénio. e
______________________________ w =
8.1. Indigue uma transicédo que corresponde a um \
processo de excitacdo eletrénica. R: 2,4,5¢e 8 Es
8.2. Indigue uma transicdo em gue o estado final de Es
energia do eletrao correspondaa0J.R:4e5 E4
2 6 |7
8.3. Indique uma transi¢édo que da origem a uma risca 5 Es
espectral na zona do ultravioleta? R: 1 3
8.4. Qual o nome da série de riscas a que pertence a 4 E2
resposta da alinea anterior? R: Série de Lyman 1
) . L 8
8.5. Indigue a transig&o que corresponde a emisséo de um
fotdo infravermelho. R: 6 Es1

8.6. Indique a transi¢do que da origem a risca visivel de menor frequéncia. R: 3

—2,18x10718

8.7. Calcule a energia que tem o eletrdo quando esta no nivel 2. R: E, = > = —545x10719]
_ ~ , . -2,18x10718 _19
8.8. Calcule a energia que tem o eletrdo quando esta no nivel 4. R: £, = — = —1,36 X 1077 ]

8.9. Qual é a energia do fotdo emitido na transigdo 3 (do nivel 4 para o nivel 2).

AE =E>—E4=-5,45x 101° — (-1,36 x 1019 = - 4,09 x 101° J
R: A energia do fotdo emitida é de 4,09 x 10-1° J

8.10. Qual o nome da série de riscas a que pertence a transi¢éo 3. R: Série de Balmer

8.11. Qual é a energia do fotdo emitido na transigdo 1 (do nivel 3 para o nivel 1).

—-2,18x10718 _ —2,18x10718
E,=——5——=-2,18%10 18] e E3=372

12

=-242%x10719]

AE=E1-E3=-2,18 x 1018 — (-2,42 x 1019) =- 1,94 x 1018 J
R: A energia do fotdo emitida é de 1,94 x 1018 J

8.12. Qual o nome da série de riscas a que pertence a transicdo 1. R: Série de Lyman

. O espetro do atomo de hidrogénio tem uma risca na zona do visivel, de energia 4,578 x 1019 J.

Determine o nivel de partida que deu origem a tal emisséo.

AE = - 4,578 x 1019 J (Como é emisséo a variacdo de energia tem de ter o sinal de menos: Muito importante!)
Como é de emissao também significa que desceu de nivel. E como foi uma risca visivel entdo desceu para

0 nivel 2. m:”
AE = E2 - En : .
& -4,578 x 1019 = - 5,45 x 1019 — E, me 2(.""/"“‘9)

& -4,578 x 1019+ 545 %x 1019=—E,
& En=-8,72x 102
—-2,18x10718

Qual é o nivel? Temos de usar a equacéo de Bohr: E,, =
n n2

n? = -2,18x10718 - = -2,18x10718 e n=+25=5
- En T 4/ -8,72x10720 - -

R: O nivel de partida é o nivel 5.
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10. O eletrdo de um atomo de hidrogénio num determinado nivel de energia sofre uma variacéo de energia
AE = 3,03 x 10-1° J e transita para o segundo estado excitado. Consultando um diagrama de energia do
atomo de hidrogénio (ex. 3, por exemplo), determine o nivel de energia em que se encontrava
inicialmente o eletréo.

O 2.° estado excitado corresponde an = 3.

Entéo, se a variagéo de energia foi positiva, isso significa que o eletrdo absorveu energia e transitou para
um nivel de energia superior:

AE =En-3-En & + 3,03 x 107" =En=3-En

S En=-2,42%x101-303x1019=-545x%x 1017

Consultando um diagrama de energia verifica-se que esta energia corresponde ao nivel de energia
n=2.

11. Justifique se é possivel excitar um atomo de hidrogénio no estado fundamental com fotées de energia
1,88 x 1018 J.

Para excitar um atomo de H no estado fundamental fornecendo-lhe essa energia, o eletrdo deveria transitar
para um nivel de energia mais alto, permitido. Assim, o nivel final deveria ter energia:

AE = Enfina — E1
Enfina = =2,18 x 10718 + 1,88 x 10-® =-3,0 x 10719 J

e, consultando um diagrama de energia (ex. 3), percebe-se que este valor (entre os dos niveis 2 e 3) ndo
€ permitido.

Também se pode chegar a essa conclusdo usando a expresséo de Bohr, determinando-se o nivel de
energia correspondente caso esse estado seja permitido:

__ —2,18x10718

E,="2221% 30x1071°=

n2

—2,18x10718
TLZ

Sn=27

Como n néo corresponde a um numero inteiro, a excita¢gdo ndo é possivel.

12. Sem efetuar calculos, justifique se é possivel excitar um atomo de hidrogénio com radiagéo visivel.
A radiacao visivel ndo pode excitar um atomo de H se ele estiver no estado fundamental, pois isso s6
podera acontecer com radiagdo UV, mais energética.
(No entanto, serd possivel com determinadas radiagdes visiveis provocar transi¢cdes eletrénicas em
atomos de H previamente excitados com o0s seus eletrdes nos niveis de energia h = 2, n = 3 e
subsequentes.)
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