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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A —10.° Ano
Ficha de trabalho de iniciacdo Q1.2 -n.° 3

Nome: N.°: Turma:

Unidade 1/1.2: Energia dos eletr6es nos atomos.
1.2.6 Energia de remogao eletronica
1. A tabela seguinte mostra as energias de remocao eletrénica em (MJ/mol) para atomos de trés elementos
quimicos designados por X, Y e Z.

Ajuda a perceber o
X Y 4 porque das energias de
remocao
0,50 3s
1,31 3,28 2p
0,90 2,75 6,37 2s
11,10 51,91 103,72 1s

1.1. Qual dos dois valores de energia de remocao de X corresponde aos eletrbes de valéncia?
Energia de remocao dos eletrées de valéncia de X é 0,90 MJ/mol

1.2. Tendo em conta as ordens de grandeza dos valores das energias de remocao, indique quantos niveis
de energia existem em Y.

Existem 2 niveis de energia (um dos quais tem 2 subniveis). Pode-se comprovar pois as duas primeiras
energias de remocao tém a mesma ordem de grandeza (logo sdo do mesmo nivel) e a energia de
remocao seguinte corresponde ao nivel inferior — tem uma ordem de grandeza maior.

1.3. Indique, para Z, a energia necessaria para remover eletrdes a partir do 1.° nivel de energia.
A energia de remocéo é de 103,72 MJ/mol

2. Afigura seguinte representa o espetro fotoeletrénico de um elemento quimico.
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2.1. Identifique os picos correspondente aos eletrdes de valéncia.

D e E porque sao os que tém energia de remog¢ao menor logo sédo mais facil de remover (mais
afastados do nucleo).

2.2. Identifique o pico correspondente aos eletrdes que estdo, em média, mais préximos do nucleo
atoémico.

A porque é o que tém energia de remoc¢ao maior logo estdo mais proximos do nucleo.
2.3. Com base neste espetro podemos afirmar que existem:

A.Trés niveis de energia, dois dos quais apresentam dois subniveis de energia.

B.Dois niveis de energia, que apresentam trés subniveis de energia.

C.Dois niveis de energia e trés subniveis de energia.

D.Trés niveis de energia e dois subniveis de energia.

2.4. O numero de eletrdes de cada nivel e subnivel esta relacionado com a &rea dos picos. Logo, o
namero relativo dos eletrdes entre os varios picos, representado por A:B:C:D:E é:

A. 1:1:2:1:2
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B. 2:2:6:2:6 (a altura dos picos indica o numero de eletrdes)

C. 2.2:.1:21

D. 6:6:2:6:2

3. O espetro fotoeletronico do fldor esta representado abaixo. As energias sao expressas em MJ/mol.

jatied i

3.1. Os subniveis do fltor a que correspondem os eletrbes que originam os picos A, B e C séao,

respetivamente:

A. 1s, 2s, 2p (é a ordem correta de preenchimentos dos eletrdes e coincide com a capacidade de
eletrdes nas orbitais — 2 na 1s, 2 na 2s e 6 na 2p — e com a altura dos picos)

B. 1s,2s,3s

C. 2p,2s,1s

D. 2s,2p,2p

3.2. Se a energia de remocéao de um eletrdo esta compreendida entre 0 e 5 MJ/mol, pode supor-se que o
eletrdo pertence a uma:

A.

O 0w

Orbital s
Orbital p
Orbital do cerne

Orbital de valéncia. (os eletrdes de valéncia sdo os mais faceis de retirar por isso tem a energia
de remog&o mais baixa).

3.3. O facto dos picos A e B terem a mesma altura significa que representam:

oo w >

Subniveis com a mesma energia.
Subniveis com 0 mesmo namero de eletrdes
Eletrdes com a mesma energia de remocao.

Eletrdes com a mesma energia.

4. Em seguida apresenta-se as energias de remocao para o atomo de Sédio em MJ/mol.

A energia minima para remover um eletrdo de um atomo de sédio € 500 KJ/mol.

4.1. Esta energia diz respeito aos eletr6es de maior ou de menor energia do 0,50
atomo de so6dio?
3,28
Esta energia de 500 KJ/mol que corresponde a 0,500 MJ/mol corresponde 6.37
aos eletrdes de valéncia que sdo os eletres de maior energia no atomo de .
sédio. Os eletr6es de menor energia séo 0s que estao no nivel um (nivel mais 103,72

4.2.

S6dio/MJ mol?

baixo de energia)

Demonstre que uma radiacdo com 5,01x10-%° J/fotdo ndo consegue remover eletrdes de atomos de
sodio. (Na = 6,022x10%% molY).

1.° passar a energia de 500 KJ/mol para J/fotdo para poder comparar

500K] _ 500 x103]
1 mol 6,022Xx1023 fotdes

= 8,30 x 10717 J /fotdo

Eremogéo =

A energia de radiagdo de 5,01 x 102 J/fotdo ndo consegue remover um eletrdo do atomo de sédio pois
para remover um eletrdo seria necessario a energia de 8,30 x 10° J/fotdo e a energia de radiagdo € menor
do que a energia de remocéo.
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Considere os valores de energia de remocao eletrénica (em MJ mol?) dos primeiros 11 elementos da
Tabela Periédica
H He Li Be B C N 0] F

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10V | 1N
1,31 2,37 6,26 11,5 19,3 27,8 38,9 52,6 66,8 83,7 104
0,52 0,90 1,36 1,60 1,96 3,04 3,65 4,67 6,84
080 | 108 | 1,08 | 131 | 168 | 2,08 | 367

0,50

5.1. Que concluséo se pode tirar destes dados?

(A) A energia de remocdao é igual para todos os eletrdes do mesmo atomo.

(B) Atomos de elementos diferentes tém valores diferentes da energia dos eletrdes.

(C) A energia dos eletrbes em atomos de diferentes elementos é igual.

(D) Todos os atomos no estado fundamental ttm o mesmo nimero de niveis de energia.
5.1. (B) A energia dos eletrdes no atomo é simétrica da energia de remogao e depende do nivel e subnivel
em que se encontram.

5.2. Tendo em conta os dados da tabela, identifique qual das seguintes afirmac¢des néo esta correta.

(A) Num atomo, pode haver mais do que um eletrdo no mesmo nivel de energia.

(B) Atomos com diferente nimero de eletrdes podem ter o mesmo nimero de niveis de energia.

(C) Nos atomos, cada eletrdo tem o seu préprio valor de energia.

(D) Nos atomos com um numero de eletrées entre 5 e 10, ha eletrées com trés valores de energia

diferentes.

5.2. (C) Nos atomos, cada eletrdo tem o seu proprio valor de energia e pode haver eletrdes com a mesma
energia no mesmo atomo.

5.3. Qual é o valor de energia minima envolvida na transformacéo descrita pelo seguinte esquema:
0(g)—0"(g+le?
(A) 2,2x 1078
(B) 52,6 MJ
(C) 2,2x 1024
(D) 8,7 x 1017 J
5.3. (A) Valor de energia mais baixo, para remover o eletrdo mais energético de um atomo, em J:

1,31 x 10°] e
Eobsorvida = 602 X102 2,2 x107%]

5.4. Qual é a energia dos eletrdes menos energéticos do atomo de sodio?
(A) 8,3x1019]
(B) —8,3x101°J
(C) 1,7x10% ]
(D) —1,7x10%%]
-104x10%]

x _ — -16
5.4.0p¢doD. E = 602X 1073 1,7 x107°]

5.5. Determine, em unidade Sl, o menor valor de energia que um eletrdo do atomo de fldor pode ter.

66,8 X 10° _
55 F = 22X  — _11 x10716)
6,02%x10

5.6. Qual dos atomos apresentados tem mais dificuldade em formar ides positivos? Justifique.
5.6. E 0 He, pois é aquele que apresenta o maior valor de energia de remocao, para os eletrées mais
energéticos (2,37 MJ mol™).

5.7. Compare as ordens de grandeza das energias de remocao do berilio e explique essa diferenca.
5.7. A energia de remocao para os eletrdes menos energéticos tem uma ordem de grandeza dez vezes
superior a ordem de grandeza da energia de remocédo dos eletrdes mais energéticos, o que permite
concluir que uns e outros ocupam niveis de energia diferentes no atomo.

5.8. O hidrogénio e o hélio apresentam apenas um nivel de energia. Explique porque € que o valor de
energia ndo € igual para os atomos dos dois elementos.

R: Os valores unicos de energia de remocao para H e He néo sao iguais, pois 0s seus nuicleos e o nimero

de eletrdes sao diferentes, 0 que determina energias potenciais diferentes devido a atracdes e repulsées

entre as suas particulas. O He tem mais um protao no nucleo sendo a atracéo entre o nicleo e qualquer

um dos seus eletrdes maior, por isso, tem maior energia de remocéao que o H.
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6. Os dados da espetroscopia fotoeletrénica podem ser apresentados em graficos em graficos que revelam o
namero relativo de eletrGes para cada valor de energia de remocéo. O grafico da figura refere-se ao litio.

N.° relativo de eletroes

Energia/M) mol™

6.1. A altura de um dos picos € metade da altura do outro. O que € que esta diferenca implica?
(A) Uma energia de remocao € metade da outra.
(B) O ntimero de eletrGes com energia de remoc&o 0,52 MJ mol? é o dobro dos que tém 6,26 MJ mol™.
(C) O ntimero de eletres com energia de remoc&o 0,52 MJ mol*! é metade dos que tém 6,26 MJ mol™.
(D) Num atomo de litio, dois eletrdes tém energia — 0,52 MJ mol* e um tem — 6,26 MJ mol.

6.1. (C). A relacao entre a “altura” de cada pico traduz a relagdo entre o numero de eletrdes.

6.2. Qual das seguintes afirmacdes ndo esta de acordo com os dados do grafico?
(A) Existem dois valores de energia possiveis para os 3 eletrGes do atomos de litio.
(B) O ndmero de eletrdes de energia inferior € o dobro do nimero de eletrdes com energia superior.
(C) A ordem de grandeza da energia dos eletrdes de menor energia € o dobro da ordem de grandeza
da energia dos eletrdes de energia superior.
(D) Dois eletrdes do litio ttm a mesma energia e a ordem de grandeza desta é 10 vezes menor do que
a do outro eletrdo.

6.2. (C). A ordem de grandeza de 0,52 MJ mol* é 1 MJ mol?* e a de 6,26 MJ mol* é 10 MJ mol™.
Os eletrbes de menor energia sdo 0s que tém maior energia de remogao.

6.3. Que valores sao possiveis para a energia dos eletrdes do atomo de litio, no estado fundamental?
(A) Qualquer valor entre 0,52 MJ mol? e 6,26 MJ mol™.
(B) Qualquer valor entre — 0,52 MJ mol* e — 6,26 MJ mol.
(C) 0,52 MJ mol* e 6,26 MJ mol™2.
(D) — 0,52 MJ mol* e — 6,26 MJ mol™.

6.3. (D). Por convencéo, a energia dos eletrdes no atomo € negativa:
Eremogao = Eew — En=0-En=-En
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