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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 10.° Ano

Ficha de trabalho de iniciagdo Q1.1 -n.°1

Nome: N.°: Turma:

Unidade 1/ 1.1: Massa e tamanho dos atomos
1.1.1 Ordens de grandeza e escalas de comprimento
1.1.2 Dimensdes a escala atobmica

1. O que é um atomo?
Um atomo é a unidade estrutural da matéria

2. Indiqgue as particulas que constituem o atomo representando o modelo da nuvem
eletrdnica.
A particulas que constituem o atomo sao os protdes e neutrdes noi nucleo e os eletrbes na
nuvem eletrénica.

Protoes (carga +)

Nucleo - N
Neutrbes (carga nula)

(responsavel
pela massa do
atomo)

Nuvem Eletrénica - Eletrdes (carga-)

(responsavel pelo tamanfxo)

3. Qual a diferenca entre atomos e moléculas?
Um atomo € a unidade estrutural e a molécula € um conjunto de dois ou mais atomos.

4. Qual a diferenca entre um atomo e um ido? Quais os dois tipos de ides que podem haver?
Um atomo é eletricamente neutro e um ido forma-se quando o atomo perde ou ganha
eletrdes.

5. Quando é que se forma um ido negativo?
Forma-se um ido negativo quando ganha um ou mais eletrdes.

6. Quando é que se forma um ido positivo?
Forma-se um ido positivo quando perde um ou mais eletrdes.

7. Considere os atomos seguintes (as letras ndo representam os simbolos quimicos dos
elementos):

32 44 34 40 35
16A ZOB 16C 18D 18E
7.1.Relativamente ao elemento A, refira a constituicdo do respetivo nucleo atémico.
16 protbes e 16 neutrdes

7.2.Qual é o numero atdbmico do elemento B?

Numero atémico (Z) = 20
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7.3.Qual é o numero de massa do elemento C?
O numero de massa (A) € 34

7.4.Quantos eletrdes contém um atomo do elemento D?
Contém 18 eletrdes

7.5. Quantos atomos do mesmo elemento estao representados?
Estéo representados dois atomos do mesmo elemento com ndamero atébmico 16 e 18.

32 34 40 35
16Ae1sC | gD e gk

. Complete corretamente a tabela seguinte usando os dados fornecidos.

Sl’rr)bplo NL° atémico N.° de N.°£ie N.° cie N.° Eie
quimico massa protoes neutroes eletrdes
#Na 11 23 11 12 11
Mg 12 24 12 12 12
3 6 13 6 7 6
-H-cl 17 35 17 18 17
—50Ca 20 40 20 20 20
10K+ 19 40 19 21 18
~'5-0%" 8 16 8 8 10
—oF- 9 19 9 10 10

. Complete corretamente a tabela seguinte usando os dados fornecidos.

Sirpbplo N.° atémico N.° de N.°Sle N.° cle N.° Ele
quimico massa protoes neutroes eletrdes
3c 6 13 6 7 6
1N 7 14 7 7 7
3P 15 31 15 16 15
—1o K 19 39 19 20 19
23Na* 11 23 11 12 10
Era 16 32 16 16 18
—1ALY 13 23 13 10 10
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10. Considere os seguintes dados:
A. Comprimentos de uma molécula de sacarose = 0,000 000 001 6 m
B. Massa de um atomo de carbono = 0,000 000 000 000 000 000 000 0199 g
C. Massa de um neutrdo = 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001 68 kg
10.1. Apresente-0s em notacéao cientifica.
A. 1,6 x10°m
B. 1,99x10%¢g
C. 1,68 x 10" kg
10.2. Indique as respetivas ordens de grandeza.

0.9.(A) =10°m

0.9.(B)=10% g

0.9.(C) =10?" kg
11. Indique as respetivas ordens de grandeza das seguintes constantes:

A. Carga elétrica elementar = 1,6 x 10° C R: 0.9.(A) =101 C
Ano-luz = 9,45 x 10 m R:0.9.(B) =10%* m
Numero de Avogadro = 6,02 x 1022 mol*  R: 0.g.(C) = 10%* mol*
Velocidade da luz no vacuo = 3,00 x 108 m/s R: 0.g.(D) = 108 m/s

moow

Massa da Terra = 5,98 x 10%* kg R: 0.9.(E) =10%® kg

12. Considere os multiplos e submultl'plos do metro.
x10 x10 x10 x10

mmmmf’“\mmm
uuuu\/uuw

12.1. Faca a conversdo das seguintes quantidades no submultiplo pedido deixando o
resultado em notacao cientifica.

T™m

a) 5pm=__5x10* m f) 25m=__25x10% mm
b) 8nm=__8x10° m g) 2m=__2x10%” pm
c) 3um=__3x10°% m h) 50m=__50x10° nm
d 2mm=__2x10° m i) 25m=__25x105 um
e) 5km=__5x10° m ) 25m=__25x10% km
k) 700nm=_7,00x10°> pm o) 120pm=_1,20 x10* nm
) 700nm=_7,00 x10* um p) 120pm=_1,20 x10* um
m) 700 nm=_7,00 x10* mm q) 120pm=_1,20 x107 mm
n) 700nm=_7,00 x107 m r) 120pm=_1,20 x10% m
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12.2. Os dados abaixo representam didmetros de objetos de diferentes dimensdes.

A. 180 pm E. 3x10°mm
B. 60 nm F. 7,0x 102 nm
C. 20 ym G. 7,5x 102 ym
D. 6 500 km

12.2.1. Indique a ordem de grandeza de cada um dos valores quando expressos na
unidade S| de comprimento.
180 pm =1,80x 10°m =>0.9. =10 m
60 Nnm =6,0x 108 m=>0.9g. =107 m
20um=2,0x10°m =>0.9g. =10°m
6 500 km = 6,500 x 10° m =>0.g. = 10’ m
3x10°mm=3x10%m=>0.9.=10%m
7,0x10°nm=7,0x 10" m=>0.g. = 10%m
7,5x102um=7,5x10m=>0.9g.=10"m

GmMmoOOw2>

12.2.2. Exprima em nanémetros o diametro de:
A. 180 pm =180 x 103 =180 x 10 nm
B. 20 um =20 x 102 =2,0 x 10* nm
C. 3x10°mm=3x10°x10°=3x 10' nm

13. Os dados abaixo representam diametros de objetos de diferentes dimensdes.
A. Atomo de oxigénio = 120 pm C. Célula animal =12 ym
B. Molécula de hemoglobina = 6,0 nm D. Terra = 13 000 km

13.1. Indigue a ordem de grandeza de cada um dos valores quando expressos na unidade
S| de comprimento.
A.=120x10%m=>0.g.=101m
B.=6,0x10°m=>0.g.=10%m
C.=12x10°m=>0.g.=10°m
D.=13x10'm=>0.g.=10"m
13.2. Exprima em nandmetros o diametro:
13.2.1. Do atomo do oxigénio;
R:d=1,20x10%m=1,20 x 101° (10** nm) = 1,20 x 10 nm
13.2.2. De uma célula animal.
R:d=1,2x10°m=1,2x10% (10° nm) = 1,2 x 10* nm

14. O SARS-Cov-2 é o virus causador da doenca Covid-19. Este virus tem,
aproximadamente, um raio de 50nm e uma massa de
0,000 000 000 001 mg. A figura apresentada néo esta a escala.

Fonte: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
14.1. Indique o diametro do virus, na unidade Sl.

R:d=2xraio =2 x50 nm =100 nm =100 x 10°=1,00 x 10" m.

14.2. Se afigura correspondesse a uma imagem real do SARS-Cov-2, esta
imagem estaria ampliada...
(A) 1 x 10° vezes.
(B) 5 x 10° vezes.
(C) 1 x 108 vezes.
(D) 5 x 107 vezes.

R: Fator de ampliacéao =

d(imagem) _ 5x1072m
d(real)  1,00x10~7 m

=5x 10°
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15. A figura seguinte reproduz uma nanotubo de carbono cujo

comprimento, 5,20 um, € 2500 vezes superior ao seu diametro (a
figura ndo esta a escala).

15.1. Indique a ordem de grandeza do comprimento do nanotubo
de carbono, quando € expresso em metros.
comprimento = 5,20 pm = 5,20 x 10 m.
0.9.=10°m.

15.2. Determine o diametro do nanotubo de carbono representado
expresso em nanOmetros e na respetiva unidade SI.
Apresente todas as etapas de resolucéo.

“‘Comprimento = 2500 x diametro do nanotubo”

220MM _ 508 x 1073 um.
2500

didmetro do nanotubo = 2,08 nm.
diametro do nanotubo = 2,08 X 10~° m.

didametro do nanotubo =

15.3. Como se chama o conjunto de técnicas que permitem observar e determinar as
dimensdes dos nanomateriais como 0s nanotubos de carbono?

(A) Microscopia de alta ampliacéo.
(B) Microscopia de alta resolucao.

(C) Microscopia de elevada definicao.

(D) Microscopia de elevado impacto.
Resposta B.

16.A grafite corresponde a uma das quatro formas alotropicas

do carbono. Cristaliza-se no sistema hexagonal regular com
simetria rombica.
Em geral, seus cristais séo tubulares, de contorno hexagonal
e plano basal bem desenvolvido. A grafite apresenta-se,
habitualmente, sob a forma de massas laminadas ou
escamosas, radiadas ou granulosas.

16.1. A partir da imagem apresentada e efetuando a
medicao/relacdo necessaria obtenha o valor da b 3 cm
distancia entre dois atomos de carbono adjacentes na 500 pm
grafite em unidades SlI.

Usamos a seguinte relagéo:

500pm d(C—-0C)
3,0cm  0,9cm ©d(€-0) =150 pm

d(C—C)=150%x10"2m & d(C—C) = 1,50 x 10~ m

16.2. Indigue qual o fator de ampliacdo desta imagem.

L a(i 9x1073
Fator de ampliagdo = Z&249°™) = 6x 107
d(real) 1,50x10710m
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