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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 10.° Ano
Ficha de trabalho de iniciagao Q1.1 — n.° 2

Nome: N.°: Turma:

Unidade 1/ 1.1: Massa e tamanho dos atomos
1.1.3. Massa isotopica e massa atomica relativa média.
1.1.4. Quantidade de matéria e massa molar

1.1.5. Fragao molar e fragao massica

1. A tabela ao lado fornece informagao para obter a massa relativa do elemento magnésio.

Isétopo Massa isotopica relativa Abundancia
Mg 23,98504 78,99%
25Mg 24,98584 10,00%
28Mg 25,98259 11,01%

1.1. Os atomos de magnésio-24 (?3Mg) e magnésio-25 (233Mg) representam dois is6topos do
magnésio que tém:
mmmm) A. O mesmo numero de protdes e diferente niumero de neutrdes.
B. Igual niumero atémico e diferente nimero de eletrbes.
C. Diferente numero de eletrdes e de protdes.
D. Igual numero de massa e diferente numero atomico.

1.2. O atomo de magnésio-26 (3$Mg) é constituido por:
mmmm) A. 12 protdes, 14 neutrdes e 12 eletrbes.
B. 26 neutrdes, 12 eletrdes e 12 protdes.
C. 14 eletrdes, 26 neutrdes e 12 protbes.
D. 12 eletrbes, 14 neutrdes e 26 protdes.

2. Existem trés is6topos estaveis do elemento néon. O quadro da informagao sobre esses is6topos.
2.1. Indique, justificando, qual das massas isotdpicas

relativas estard mais préxima do valor da massa Massa isotopica Abur!dancﬂa

atomica relativa média do néon. relativa relativa / %
A massa isotdpica mais proxima da massa atomica 19,99 90,48
relativa média é a 19,99 pois ele atomo tem 90,48% de 20,99 0,27
abundéncia. 21,99 9,24

2.2. Calcule a massa atomica relativa média do néon.
19,99%90,48+420,99%0,27+21,99%9,24
A, (Ne) = . . X2 = 20,17

100

3. Suponha que o elemento X tem dois isétopos, X-14 e X-15, e que a massa isotdpica relativa do X-
15 é 15,0001. Sabendo que a massa atémica relativa média de X é 14,0067:
3.1. Indique, justificando sem recorrer a calculos, qual dos dois is6topos (X-14 ou X-15) € o0 mais
abundante;
3.2. Determine a massa isotdpica do isétopo X-14, sabendo que a abundancia de X-15 é 0,364%.
3.1. X-14, pois é aquele cuja massa isotopica relativa esta mais proxima da massa atémica relativa

do elemento X.

39 Ar(X) _ A,(X—14)xAb(x—14)!yi:r):r(x—15)xAb(X—15)% PN

A.(X —14) x (100 —0,364) + 15,0001 x 0,364
< 14,0067 = =

100
& A (X — 14) = 14,0031

4. Os dois is6topos naturais do litio mais estaveis sdo o °Li e o "Li, cujas massas isotdpicas relativas
sdo, respetivamente, 6,015121 e 7,016003. Sabe-se que em cada 400 atomos de litio, 30 sdo do
isétopo com menos neutrdes. Determine a massa atdmica relativa média do litio considerando que
a contribuicdo dos outros isétopos do litio ndo é relevante.
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A abundancia relativa do is6topo com menos neutrbes é % = 0,075 (7,5%)
A,(Li) = 6,015121 x 0,075 + 7,016003 X (1 — 0,075) = 6,940937

Quantos atomos existem em: (Dados: Na = 6,022x10% mol")

5.1. 0,5 mol de atomos e Hélio (He). N = n Na = 0,5 x 6,022x10%® = 3,011x10% atomos He
5.2. 5 mol de atomos de Néon (Ne). N = n Na =5 x 6,022x10% = 3,011x10%* atomos Ne
5.3. 2 mol de atomos de Hidrogénio (H). N = n Na = 2 x 6,022x10% = 1,204x10%* atomos H

Qual a quantidade de matéria (mol) existente em: (Dados: Na = 6,022x10 mol)
N _ 3,011x102%3

6.1.3,011x102 atomos de Hn = — = =———— = 0,5 mol
Ny  6,022%x102%3
24
6.2. 6,022x10% atomos de C. .n = — = 2220 — 10 1p0l
Ny  6,022%x10%3

6.3. 9,033x102 moléculas de H0. .1 = - = 2053x10%

N, 6,022x1023 1,5mol
. Quantos atomos de hidrogénio existem em:
7.1. 2 mol de moléculas de hidrogénio (Hz). N =2 n Na =2 x 2 x 6,022x10%* = 2,409x10%* atomos

deH

7.2. 1 mol de moléculas de metano (CH4). N =4 n Na =4 x 1 x 6,022x10% = 2,409x10?* atomos de
H

7.3. 0,5 mol de moléculas de butano (CsH10). N = 10 n Na = 10 x 0,5 x 6,022x10?® = 3,011x10%
atomos de H

. A partir dos dados de massas atdomicas relativas fornecidos calcule as massas molares de:

8.1. H20 (agua) M(H20) = M(H) x 2 + M(O) = 1,01 x 2 + 16,00 = 18,02 g/mol

8.2. CO; (diéxido de carbono) M(CO;) = M(C) + M(O) x 2 = 12,01 + 16,00 x 2 = 44,01 g/mol
8.3. CH4 (metano) M(CH4) = M(C) + M(H) x4 =12,01 + 1,01 x4 = 16,05 g/mol

8.4. O, (Oxigénio) M(O2) = M(O) x 2 = 16,00 x 2 = 32,00 g/mol

8.5. N, (Nitrogénio) M(N5) = M(N) x 2 = 14,01 x 2 = 28,02 g/mol Dados:
8.6. CoH120s (glicose) M(CsHr206) = M(C) x 6 + M(H) x 12 + M(O) x 6 = AdH) = 1,01

A{O) = 16,00
=12,01x6+ 1,01 x12 + 16,00 x 6= 180,18 g/mol A(C) = 12,01

A(N) = 14,01

. Considerando os resultados de massas molares da pergunta anterior calcule:
9.1. A quantidade de matéria das seguintes substancias:

9.1.1. 36gde H:0n =2 =" =2 0mol
M 18,02
9.1.2. 44gdeO,n="="2 =1 4mol
M 32,00
9.1.3. 48gde CHsn =2 =2 =3 0mol
M 16,05
9.1.4. 8gde Orn =2 =—""=025mol
M 32,00
9.1.5. 14gdeNyn =2 = —2 = 0,50 mol
M 28,02
9.1.6. 18 gde CeH1205n = = 1810?18 = 0,10 mol

9.2. A massa das seguintes quantidades de matéria:
9.21. 5moldeH:Om =nxM =5x18,02=90,1g
9.22. 0,5moldeO,m=nxM =0,5%x32,00=16,0g
9.23. 3moldeCHym =nxM =3 x16,05=482g
9.24. 2moldeOom=nxM =2x3200=640g
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9.25. SmoldeNom=nxM =5x28,02=140g
9.2.6. 0,5 molde CéH1206m =nx M =0,5x% 180,18 =90,1 g

10. Indique, em cada caso, qual a amostra que tem maior numero de moléculas.
10.1. 1 mol de CO;
N =nx Na=1x6,022x10% = 6,022x10% moléculas
ou 30,0 g de CO.
1.° Calcular a Massa molar do CO:
M(CO) = M(C)+ M(O) = 12,01+16,00 = 28,01 g/mol

2.° calcular a quantas moles corresponde 30,0 g de CO:
m 30,0
n=—=——=1,07 mol
M 28,01
(através desta quantidade ja sabemos que 30,0 g ja tem mais moléculas do que 1 mol de CO»)
3.° calcular o nimero de moléculas:
N =n x Na = 1,07 x 6,022x10% = 6,44x10%® moléculas
R: A amostra que tem mais moléculas é 30,0 g de CO
10.2. 22,5 gde H.O
1.° Calcular a Massa molar do H2O:
M(H20) = M(H) x 2 + M(O) = 1,01 x 2 + 16,00 = 18,02 g/mol
2.° calcular a quantas moles corresponde 22,5 g de H,O:
m 22,5

nzﬁzﬁz 1,25 mol
3.° calcular o numero de moléculas:
N =nx Na = 1,25 x 6,022x10% = 7,53x10% moléculas
ou 3,011x10%® moléculas de Ha.
N&o é preciso calcular pois ja esta em moléculas
R: A amostra que tem mais moléculas é 22,5 g de H.0
10.3. 0,25 mol de NH3; ou 1,6 g de O..
1.° Calcular a Massa molar do Oq:
M(O2) = M(0) x 2 = 16,00 x 2 = 32,00 g/mol
2.° calcular a quantas moles corresponde 1,6 g de Oy:
m 1,6

n=—=——=0,05molde 0,
M~ 32,00

(através desta quantidade ja sabemos que 1,6 g de O (0,05 mol de O2) tem menos moléculas
do que 0,25 mol de NHs. Porque o numero de moléculas sera sempre um multiplo do numero
de moles x 6,022x10%.

R: A amostra que tem mais moléculas é 0,25 mol de NH3

11. O gréfico ao lado relaciona a massa de uma amostra de uma certa substancia molecular com o
numero de moléculas existente nessa amostra.
11.1. Qual é a massa da amostra que contém 0,5 mol de moléculas?

11.2. Determine a massa molar da substancia em estudo.

& N = 3,00 x 1023 moléculas)

11.1. 0,5 mol => 3,00x1023 moléculas (n = ELEPIN 0,5= =
Ny 6,02x10

A partir do grafico pode concluir-se que 3,00x1023 moléculas tém a massade 19 g
m

11.2.M =2 =2 =38 g mol™?
n 0,5

12. Qual é a massa molar de uma substancia molecular em que a massa de 2,1 x 10%° moléculas é

15,4 mg?
N 2,1x10%° 35 % 10-* mol y o™ 154X 1073 4 -1
= —— = X = ——— =
TN, T602x108 mo n 35x10-% gmo

Pagina 3 de 5



Prof. Marco Pereira | www.estudafq.pt

13. A massa de uma amostra com 6,02x10%° moléculas de uma substancia elementar triatdbmica é
48,0 mg. Identifique a substancia em causa.

6,02 x 10%°

—— X

6,02 x 1023

M = 16,0 g mol™1; 0 elemento é o oxigénio (0),logo a substancia é o ozono (03)

m=3xXnXM&480x 1073 =3 x

14. A tabela seguinte apresenta a composi¢do de uma amostra de ar seco. Calcule:

14.1. A fragdo molar de O.. Gas Quantidade de
o = n0, _ 0,047 - matéria / mol
2 nNy, +n0, + nyyeros 0,174 + 0,047 + 0,002 N> 0,174
> xp, = 0,21 0, 0,047
14.2. A fragdo molar de Na. outros 0,002
nN, 0,174
N2 = N, 10, + gurres | 0,174 + 0,047 1 0,002
> Xy, = 0,78

14.3. Apresente os valores das alineas anteriores em percentagem.
Xp, = 0,21 X100 = 21%
xy, = 0,78 X 100 = 78%

15. A 25°C, 1,00 dm?® de ar seco é constituido por 0,89 g de N2, 0,30 g de O e 0,020 g de Ar (Argon).
Determine:
Dados: M(N2) = 28,00 g/mol; M(O2) = 32,00 g/mol; M(Ar) = 39,95 g/mol
15.1. A fracdo massica de cada um destes componentes do ar seco.

B mN, B 0,89 o074
YN TN, + mO, + mA, 0,89 + 0,30 + 0,020
B mo, B 0,30 05
W0 = WN, + mO, + mA, 0,89 + 0,30 + 0,020
mAr 0,020
Wyr = = 0,017

~ mN, + mO, + mA, _ 0,89 + 0,30 + 0,020

15.2. A fragcdo molar de cada um componente do ar seco.
Como os dados estdo em massa precisamos de passar para moles usando a massa molar de cada
um.

Para 0,89 g de N2
M(N2) = M(N) x 2 = 14,01 x 2 = 28,02 g/mol
n=2=2% _00318 mol de N,
M 28,02
Para 0,30 g de O2
M(O2) = M(0) x 2 = 16,00 x 2 = 32,00 g/mol
n=1= % = 0,00938 mol de O,
Para 0,020 g de N2
M(Ar) = 39,95 g/mol

m _ 0,020

n= M = ?'95 = 0,000500 mol de Ar
Agora sabendo a quantidade quimica de cada componente.
i, 0,0318
N. = N, +n0, + nAr _ 0,0318 + 0,00938 + 0,000500 ~~ N = 076
no, 0,00938
X0, = JmN, + n0, + nAr _ 0,0318 + 0,00938 + 0,000500 0> = 0,23
nAr 0,000500

_ _ <=>x,. = 0,012
Xar = 3N, + n0, + nAr _ 0,0318 + 0,00938 + 0,000500 Xar
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15.3. O numero de moléculas de O; existente numa amostra com 2,5 dm? de ar.
Sabemos que em 1 dm? existem 0,30 g de Oz, em 2,5 dm? existem:
1dm3 25 dm?3

<=>x=2,5%030=0,75gde 0,

030g  «x
Como a massa molar do O, = 32,00 g/mol
n="=_279___ 0234 mol de O,

M~ 32,00 g/mol
O numero de moléculas vem:
N =n x Na = 0,0234 x 6,022x10% = 1,4x10% moléculas de O,

Pagina 5 de 5




    M g  12 24 )


    M g  12 25 )
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    M g  12 24


    M g  12 25
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    A  r  ( X ) =       A  r  ( X − 14 ) × A b  ( X − 14 ) % +     A  r  ( X − 15 ) × A b  ( X − 15 ) % 100 ⇔


  ⇔ 14 , 0067 =     A  r  ( X − 14 ) ×  ( 100 − 0 , 364 ) +   15 , 0001 × 0 , 364 100 ⇔


    ⇔ A  r  ( X − 14 ) = 14 , 0031


    ⇔ A  r  ( X − 14 ) = 14 , 0031


   30 400 = 0 , 075   ( 7 , 5 % )


    A  r  ( L i ) =   6 , 015121 × 0 , 075 + 7 , 016003 ×  ( 1 − 0 , 075 ) = 6 , 940937


  n =   N    N  A =   3 , 011 ×  10 23  6 , 022 ×  10 23 = 0 , 5   m o l


  n =   N    N  A =   6 , 022 ×  10 24  6 , 022 ×  10 23 = 10   m o l


  n =   N    N  A =   9 , 033 ×  10 23  6 , 022 ×  10 23 = 1 , 5   m o l


  n =   m  M =  36  18 , 02 = 2 , 0   m o l


  n =   m  M =  44  32 , 00 = 1 , 4   m o l


  n =   m  M =  48  16 , 05 = 3 , 0   m o l


  n =   m  M =  8  32 , 00 = 0 , 25   m o l


  n =   m  M =  14  28 , 02 = 0 , 50   m o l


    n =   m  M =  18  180 , 18 = 0 , 10   m o l


  m = n × M = 5 × 18 , 02 = 90 , 1   g


  m = n × M = 0 , 5 × 32 , 00 = 16 , 0   g


  m = n × M = 3 × 16 , 05 = 48 , 2   g


  m = n × M = 2 × 32 , 00 = 64 , 0   g


  m = n × M = 5 × 28 , 02 = 140   g


    m = n × M = 0 , 5 × 180 , 18 = 90 , 1   g


  n =   m  M =   30 , 0  28 , 01 = 1 , 07   m o l


  n =   m  M =   22 , 5  18 , 02 = 1 , 25   m o l


  n =   m  M =   1 , 6  32 , 00 = 0 , 05   m o l   d e     O 2


  n =   N    N  A ⇔ 0 , 5 =   N  6 , 02 ×  10 23 ⇔ N = 3 , 00 ×  10 23   m o l é c u l a s


  M =   m  n =  19  0 , 5 = 38   g   m o   l  − 1


  n =   N    N  A =   2 , 1 ×  10 20  6 , 02 ×  10 23 = 3 , 5 ×  10  − 4   m o l                                                   M


  m = 3 × n × M ⇔ 48 , 0 ×  10  − 3 = 3 ×   6 , 02 ×  10 20  6 , 02 ×  10 23 × M


    x    O 2 =   n   O 2  n   N 2 + n   O 2 +   n  o u t r o s =   0 , 047  0 , 174 + 0 , 047 + 0 , 002 < = >   x    O 2 = 0 , 21


    x    N 2 =   n   N 2  n   N 2 + n   O 2 +   n  o u t r o s =   0 , 174  0 , 174 + 0 , 047 + 0 , 002 < = >   x    N 2 = 0 , 78


    x    O 2 = 0 , 21 × 100 = 21 %


    x    N 2 = 0 , 78 × 100 = 78 %


    w    N 2 =   m   N 2  m   N 2 + m   O 2 +   m A  r =   0 , 89  0 , 89 + 0 , 30 + 0 , 020 = 0 , 74


    w    O 2 =   m   O 2  m   N 2 + m   O 2 +   m A  r =   0 , 30  0 , 89 + 0 , 30 + 0 , 020 = 0 , 25


    w    O 2 =   m   O 2  m   N 2 + m   O 2 +   m A  r =   0 , 30  0 , 89 + 0 , 30 + 0 , 020 = 0 , 25


    w  A r =   m A r  m   N 2 + m   O 2 +   m A  r =   0 , 020  0 , 89 + 0 , 30 + 0 , 020 = 0 , 017


    w  A r =   m A r  m   N 2 + m   O 2 +   m A  r =   0 , 020  0 , 89 + 0 , 30 + 0 , 020 = 0 , 017


  n =   m  M =   0 , 89  28 , 02 = 0 , 0318   m o l


  n =   m  M =   0 , 30  32 , 00 = 0 , 00938   m o l


  n =   m  M =   0 , 020  39 , 95 = 0 , 000500   m o l


    x    N 2 =   n   N 2  n   N 2 + n   O 2 + n A r =   0 , 0318  0 , 0318 + 0 , 00938 + 0 , 000500 < = >   x    N 2 = 0 , 76


    x    O 2 =   n   O 2  n n   N 2 + n   O 2 + n A r =   0 , 00938  0 , 0318 + 0 , 00938 + 0 , 000500 < = >   x    O 2 = 0 , 23


    x    O 2 =   n   O 2  n n   N 2 + n   O 2 + n A r =   0 , 00938  0 , 0318 + 0 , 00938 + 0 , 000500 < = >   x    O 2 = 0 , 23


    x  A r =   n A r  n   N 2 + n   O 2 + n A r =   0 , 000500  0 , 0318 + 0 , 00938 + 0 , 000500 < = >   x  A r = 0 , 012


    x  A r =   n A r  n   N 2 + n   O 2 + n A r =   0 , 000500  0 , 0318 + 0 , 00938 + 0 , 000500 < = >   x  A r = 0 , 012


    1     d m 3  0 , 30   g =   2 , 5     d m 3  x   < = > x = 2 , 5   × 0 , 30 = 0 , 75   g   d e     O 2


  n =   m  M =   0 , 75 g  32 , 00   g / m o l = 0 , 0234   m o l

