Prof. Marco Pereira | www.estudafq.pt

ESCOLA BASICA E SECUNDARIA C/PE DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 11.° Ano
Ficha de trabalho de iniciacdo F1.2-n.° 2

Nome: N.°: Turma:

Unidade 1: Mecanica - Subunidade 1.2: Interacdes e seus efeitos
1.2.4. Efeitos das forcas sobre a velocidade
1.2.5. Aceleracdo média e aceleracédo
1.2.6. A 2.2]ei de Newton
1.2.7. 1.2 lei de Newton ou Lei da Inércia

1.2.4. Efeitos das forcas sobre a velocidade

1. Qual das seguintes afirmacdes descreve corretamente o que acontece a velocidade de um
corpo sujeito a um sistema de forcas de resultante ndo nula?

| A. A velocidade varia, necessariamente.

B. A velocidade pode manter-se constante.
C. S6 0 modulo da velocidade pode variar.
D. O moédulo da velocidade aumenta, necessariamente.

2. Um cubo desliza sobre uma pista de gelo na dire¢cdo horizontal (instante to). A partir do
instante t; fica sujeito a uma forca F. A cada uma das situacdes de A a D faca corresponder o
vetor velocidade do cubo (entre 1 e 6) num instante t,, imediatamente a seguir a t;.

(A) (B) (© (D)

14

a ., B @ -
7 v v/

Resposta:
A-1 - A forca na mesma direc&o e sentido aumenta a velocidade.
B- 3 - A forca na mesma direcéo e sentido oposto diminui a velocidade.
C-6 - Como a forca é perpendicular apenas vai mudar a direcdo da velocidade, mas o
comprimento do vetor (mo6dulo da velocidade) mantem-se o0 mesmo.
D-5 - Como a forca tem uma componente perpendicular e outra componente no sentido do
movimento o vetor velocidade muda de dire¢do e aumente o seu valor.

1.2.5. Aceleracdo média e aceleracdo

3. Caracterize a direcéo e o sentido da for¢a que se deve exercer sobre um corpo em movimento
retilineo para que:
3.1. O mddulo da sua velocidade aumente, mantendo a mesma direcao;
3.2. O modulo da sua velocidade se mantenha e passe a descrever uma trajetoria circular;
3.3. O modulo da sua velocidade diminua, mantendo a mesma direcéo.
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Resposta:

3.1. Forca aplicada na mesma direcéo e sentido do movimento.

3.2. Forca aplicada na direcdo perpendicular a trajetéria do corpo.

3.3. Forca aplicada na mesma dire¢cdo do movimento, mas no sentido oposto a este.

4. O gréfico da figura indica 0 modulo da velocidade de um corpo ao longo do tempo. Até aos 30 s,
0 corpo teve um movimento retilineo, depois descreveu uma trajetdria curvilinea. O corpo iniciou
0 movimento no sentido positivo do referencial.
4.1. Compare a direcdo e o sentido da for¢a que foi

aplicada com a direcdo e o sentido da
velocidade no intervalo de 10 s aos 30 s.
4.2. ldentifique qual das seguintes afirmagoes
relativas ao movimento do corpo depois dos
30 s esta correta.
A. O corpo deslocou-se com velocidade
constante.
B. Todos as forcas aplicadas no corpo se
equilibram entre si.
C. O corpo esteve sujeito a uma for¢ca com
direcdo tangente a sua trajetoria.
D. O corpo esteve sujeito a uma forca com dire¢do perpendicular a velocidade em cada
ponto da trajetéria.
4.3. Sem efetuar célculos, identifique em que intervalo de tempo, até aos 30 s, 0 mddulo da
aceleracao do corpo foi mais elevado. Justifique.
4.4. Caraterize a aceleragdo média a que o corpo esteve sujeito entre os 10 e os 30 s.
4.5. A partir do instante t = 60 s, 0 corpo ficou sujeito a uma aceleracao constante de médulo
2,0 m s, na direcdo do movimento. Calcule o tempo que demorou até que o médulo da
sua velocidade sofresse um aumento de 50%.

4.1. Nesse intervalo de tempo, o médulo da velocidade diminui, logo, a forca foi exercida no
sentido contrario. Como a velocidade tem o sentido positivo, a forca foi aplicada no
sentido negativo. A direcdo da forca € mesma que a da velocidade, a dire¢édo da trajetdria,
pois 0 movimento foi retilineo.

4.2. Opcado D. O médulo da velocidade manteve-se, mas a direcédo da velocidade variou,
assim a forca atuou noutra direcdo que o vetor direcdo. Como o0 mdédulo da velocidade
nao se alterou entéo a dire¢do da forga foi perpendicular ao vetor velocidade.

4.3. O modulo da aceleracao é mais elevado entre [0; 10] s pois tem o maior declive, em
moddulo. A componente escalar da aceleracdo num determinado instante é dada pelo
declive da reta tangente ao grafico v = f(t), nesse instante. Até aos 30 s, o grafico é
composto por 2 semirretas, o que significa que a aceleragcdo em cada um desses
intervalos é constante e a sua componente escalar é dada pelo declive dessas retas.
Conclui-se que o modulo da aceleragcdo € mais elevado entre [0; 10] s pois tem o maior

declive, em médulo.
VF—v; 10-15 _ ~ . ~ .
44. a,, = fAt - = o~ —0,25 m s~2. A aceleracio teve a mesma diregdo (movimento

retilineo) e sentido contrario a da velocidade, em maodulo.
4.5. Um aumento de 50% => vy = v; + v; X 0,50 = 10 + 10 X 0,50 = 15m s~!
vf—vl- 20 15—-10 At 25
= & = s =
At ’ At o

a=ap
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5. Os esquemas seguintes ilustram o movimento retilineo de

dois corpos na dire¢do vertical, num determinado instante. f‘f A
5.1. Classifigue o movimento de cada um dos corpos. =
5.2. Justifiqgue qual dos corpos € um grave. A

5.1. (A) — Movimento retilineo acelerado (resultante das

forcas e velocidade na mesma direcao e sentido) 7 it B
(B) - Movimento retilineo retardado (resultante das for¢as e F v
velocidade na mesma dire¢cdo, mas com sentidos opostos) .

5.2. Um grave é o corpo B pois é o corpo que apenas esta Vv

sujeito a forca gravitica.

Perto da superficie da Terra, um corpo em queda livre esta sujeito a uma aceleracao de 9,8
m s2. O que significa este valor quando associado ao movimento retilineo de um corpo?

A. O moédulo da velocidade do corpo varia 9,8 m s por segundo.

B. O moddulo da velocidade do corpo varia 9,8 m s,
C. O corpo demora 1 s a percorrer 9,8 m.
D. O corpo cai com velocidade de 9,8 m s™.

A partir de um determinado instante, uma moto em movimento retilineo fica sujeita a uma
aceleracéo constante de médulo 2,0 m s2 em sentido contrario do movimento. Ao fim de 5,0 s,
0 médulo da velocidade da moto é de 25 km h. Calcule o0 médulo da velocidade, em km h?, a
gue seguia a moto no momento em que passou a estar sujeita a aceleragédo descrita.

25km  25000m

1
Vr =1 3600 s

=69ms~

Como a aceleragdo atuou em sentido contrario € preciso indicar o sinal negativo na componente
escalar da aceleracao.

Ve — V; 6,9 — v;
=L To_20= :
At 5,0

1

a=apy ©-10=69—v,ov;=17ms"~

17m B 0,017 km

=0,017%x3600= 61kmh™t ou 17ms'x36=61kmh!

8.2. Identifique os intervalos de tempo em que: i
8.2.1. A aceleragéo do corpo foi nula;
8.2.2. O corpo se moveu com aceleracdo constante;
8.2.3. A aceleragéo e a velocidade tiveram sentidos 4--

1s 1
3600

O grafico da figura indica os valores da componente 4

escalar da velocidade de um corpo com movimento VKb S .
retilineo relativamente a um referencial unidimensional. | A
8.1. Calcule a componente escalar da aceleracédo média 724 bbbt st

do corpo. Lo\
i

vy

-8.. e

opostos. 1
8.3. Trace o respetivo grafico aceleragdo-tempo. -72 4 honed
S 2 020 2 | dzke 2000 |
gi A - 2L - 033 wmp 11 34004
At 60 \

821. Ealzﬂjb * Y'gD’UID—JA 83, a/ms-"t"i_"."'.-"." -
¢.2.2. [20,%]» ; T40SEA « (s0,601n wr_\r_‘
§.2.4 [RoMlr: (801 €]n 23BN

1
=20 === it
!
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9. Quando se deixa cair um objeto, a sua velocidade aumenta & medida que se aproxima do
solo.
9.1. A partir da caracterizacéo da(s) forca(s) a que o objeto fica sujeito durante a queda,
explique essa variacdo de velocidade.
9.2. Quanto tempo deve descer um objeto em queda livre, a partir do repouso, para atingir a
velocidade de 20 m s*?
9.3. De que altura deve cair o corpo para adquirir a velocidade referia em 9.2? (Use
consideracfes energéticas para chegar ao resultado.) .,
9.1.)O objeto fica sujeito a forca gravitica e, na auséncia de @ ,ﬂ\-_ 7 l VzoOnn
correntes de ar, a forca de resisténcia do ar. As duas
tém a direcao vertical, mas sentido opostos.
Em quedas de corpos compactos e pequenos, pode-se
desprezar a resisténcia do ar, e assim considera-se que
0 corpo cai com aceleracao constante (a aceleracao

gravitica) e que o médulo da sua velocidade aumenta Jazom [ V2200w
uniformemente ao longo da queda, pois a direcéo e ,

sentido da forga é o mesmo que a direcdo e sentido da AEM\' 0
velocidade.

. [’) F(VU,‘ ’L_‘ﬂﬂﬂ{- _
@ a{quade Asunt) = 9,8 1P O=Fe; v Fpi= Eep * Bn”°

; , b, - J— v -
By - \(k\h &) At:w_:,?}o/\.. 0&5 zk z
i At %0 R \] - 22
23 zK9)
/{44 - m Hm
10. Comparando a direcdo e o sentido dos vetores a e v a que cada um dos seguintes esta
sujeito, classifique os respetivos movimentos retilineos.
10.2.

10.1. Como a aceleracéo e velocidade tém igual direcao e igual sentido, 0 movimento é acelerado.
10.2. Como a aceleracao e a velocidade tem a mesma direcao e sentido oposto, 0 movimento é
retardado.
10.3. Como a aceleracéo é nula, ndo existe, a velocidade é constante, o movimento é uniforme.
11. O gréfico da figura refere-se ao movimento retilineo de dois corpos, A e B. gt
11.1. Qual dos corpos se deslocou com movimento uniformemente
variado? Justifique. A
11.2. O movimento de B foi acelerado ou retardado?
11.1. O B, pois no seu movimento a variacdo da velocidade ao longo do =
tempo é constante, ou seja, a aceleracao é constante.
11.2. O movimento B é retardado, o médulo da sua velocidade diminui.

12. Compare a diregéo e o sentido dos vetores velocidade, variacdo de velocidade e aceleracdo
de um corpo que se desloca com movimento retilineo...
12.1. ... uniformemente retardado;
12.2. ... uniformemente acelerado.

12.1. Os trés vetores tém a mesma direcdo porque o movimento é retilineo. A variacdo de
velocidade, 47, e aceleragédo, d, tém sempre o mesmo sentido em todos os casos. Se 0
movimento é retardado é porque a velocidade, v, tem o sentido contrario ao do vetor variacao
de velocidade, 4v, e aceleragéo, d.
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12.2. Os trés vetores tém a mesma dire¢do porque o movimento € retilineo. A variagdo de
velocidade, 47, e aceleracao, d, tém sempre o0 mesmo sentido em todos os casos. Se 0
movimento é acelerado é porque a velocidade, v, tem o mesmo sentido do vetor variacédo de
velocidade, 47, e aceleracéo, d.

1.2.6. A 2.2 lei de Newton

13. Mediu-se a resultante das for¢as aplicadas sobre um corpo com movimento retilineo e a
respetiva aceleracdo ao longo do tempo, tendo-se obtido os seguintes graficos.
13.1. Os graficos obtidos sugerem a existéncia de uma relacéo entre a resultante das forcas
sobre um corpo e a respetiva aceleracao. Justifique.
13.2. Determine a massa do corpo em estudo a partir dos dados dos graficos.

& ZA
1 1 1 1 ms— ] ] 1 ' Ll
(71 & o S SR S A Edessibscde o s finodl
Y SR /2 SO B : e
D T TS B e R e
6'0""‘I”"'"' --:_____{___-;_‘ 1 )
T 3,0
1 ) 1
o b cacndecvsedececle
o T S e 20 .
' ] 1 1 '
T3 SN S R SN Y N =
1 ] ] ' 1 ' ]
[ oo Lo
0,0 ! : X . > 0,0 r r T T >
0 2 4 6 8 t/s “ & 4 & B Ws

13.1. As duas grandezas sofreram variagdes semelhantes ao longo do tempo. Ou a forga é
diretamente proporcional a aceleracéo.
13.2. Escolhemos um dos instantes igual para os dois graficos (exemplo: parat=2s)

F 40

= o0k
m=2"20 9

14. A imagem mostra um avido ainda numa fase de aceleracéo apos a
descolagem. Represente os vetores aceleracédo, forgca e velocidade a
gue esta sujeito nesse momento.

15. Calcule a intensidade da resultante das for¢as aplicadas sobre um carro de 1500 kg que
acelera dos zero aos 100 km htem 15 s.
100 km 100 000 m
=278ms~?t

1h 36005

Femxa=mxZ Y —1500x 27870 _sgx103n
r=mxas=mx—p—= 15~

16. Um caixote de 500 kg, inicialmente em repouso, foi puxado verticalmente para cima por um
guindaste por agdo de uma for¢a constante com modulo de 5500 N. Considere o referencial
com sentido positivo para cima. ’FQ (ss0D '\3)
16.1.Qual a componente escalar da resultante das

forcas aplicadas sobre o corpo? - 4400
A.5500 N @ 7 (mﬁﬂzgoox a8 =430 N)
B. 4900 N ﬁ -F- P

.?06003 N = Ss00- 990 = 600N

16.2.Calcule a componente escalar da aceleracdo do movimento de subida do caixote.
16.3.Calcule a componente escalar da velocidade do caixote ao fim de 5,0 s de subida.
16.4.Usando relacdes energéticas, determine a altura a que o caixote foi icado, até aos 5 s.

a__,_ln;},: %“E:%o—ool-,):ﬁll‘m)‘ @ wﬁl IAF
a-%% ) 13-%-0 FHW\“’“O‘J’W(ﬁ J
At Y

£o0x bt = J—Lsoorﬂ[w %)

=) V2 f"“ﬁl
=) t 610 /L\: 1‘5{#14 Pagina5de 9
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17. Um bloco metalico de 2,0 kg é largado no topo de um plano com 30° de inclinagdo, muito

polido, que desce em 2,0 s. Depois, desliza num plano horizontal acabando por parar. kb Fa'L
17.1. Represente num diagrama as forcas aplicadas no bloco enquanto desce o plano 'Mn
inclinado.

17.2. Calcule o modulo da forca de reacdo que o plano inclinado aplica no bloco. MM

17.3. Calcule o moédulo da velocidade com que o bloco atinge a base da rampa, aplicando a
2.2 lei de Newton.

17.4. Explique, através da caraterizacdo das forcas aplicadas, porque é que o bloco acaba
por parar.

17.5. Sabendo que no plano horizontal o bloco esteve sujeito a forcas de atrito com
intensidade de médulo 6,0 N, calcule o tempo que,demorou a parar.

17.1.

17.2. A forca de reacao normal € uma reacao da compressao do peso do bloco contra a
superficie. A sua intensidade é igual ao médulo do Py,.
Podemos decompor as for¢cas nos eixos dos xx e yy. Como ndo ha movimento no eixo
dos yy a Fry é zero e podemos escrever assim: ﬁK: A
Fry:N—Py®0:N—Py¢>N:Py 57:N-ﬁ':o

N=Py=mgcos (8)=2,0x 10 x cos (30°) =17 N

17.3.
Frxk=Py® Px=ma®mgsen(®)=ma< a=9,8xsen(30° =49 ms?
Uf_vi vf—O
= © 49 = e v =98ms™!

At 2,0

17.4. Se o bloco acaba por parar é porque existe atrito entre o bloco e plano horizontal. A
forca de atrito tem sempre sentido contrario ao do movimento. Como a for¢ca tem sentido
contrario ao do movimento o modulo da velocidade vai diminuindo e o bloco acaba por
parar.

17.5. Quando o bloco esta na superficie horizontal existe a forca N e P com direcdo vertical
(eixo dos yy) e a forca atrito com dire¢do horizontal (eixo dos xx).

Nao ha movimento na vertical entdo Fry=0 & Fry,=N-P & 0=N-P & N=P
Na horizontal apenas existe a forca de atrito com sentido contrario.
Frxk=—Fa® -Fa=mxa®-60=20xa®a=-30ms=

UV 30=2" 0 n =" 33
At RORY: T30 77

Nota: Pode-se descobrir apenas o médulo da aceleracéo, sendo 3,0 m s, mas em algum
momento no célculo seguinte é necesséario fazer referéncia que a aceleracdo tem sentido
contrario ao da velocidade e sera necessario indicar o sinal negativo.

a =

18. Um caixote de 50 kg, inicialmente em repouso, foi puxado retilineamente por uma forga de 100 N,

como mostra a figura. Entre a superficie do caixote e o solo
manifestou-se uma forca de atrito, com modulo equivalente a
10% do peso do caixote.

F

18.1. Calcule a variacéo de velocidade do caixote em cada f 30
segundo. o i 7
SNt - =D r _z

Fay =N Hy =5 h-faz Mxa

FI:\X '.‘—F)&'" e = Mxa @)/jmﬂwﬁ ._.Olwxmﬂgﬂ‘_‘ MAA
& 100 cm50°—0,10 Xsordg=s0a—_F

F =F too 28
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(=) gbb -3 =504
Fa:wmv“ﬁ:or'“”“g a- 3t =035 mA°
18.2. Refaca a alinea anterior considerando ageia que a forca era aplicada na direcéo do
movimento do caixote.

’Ki 7\7:,\)’?50

i )
: NG Fofa=MaA
v¥ (> 00 = 0f0* Mg = W&
(=) [00-0;10 XSx33= 50 &
51=504 ’
Az §—L—:4,DMPZ
sb

19. Um bloco de 2,0 kg € largado no cimo de uma rampa muito polida ficando sujeito a uma
aceleracédo de médulo 3,42 m s. Calcule a inclinacdo da ram T
¢ 0 ¢ PR o T

; E7:l\)'?t1 <D

A
? g 0 i’—nx:?& @lmf\O\;mAﬂwae
_ 311203115
p= 2=
o 34%0

o - ) (039)= 201

20. Uma pequena pedra que é atirada verticalmente para cima sobre e depois cai ao chéo.

Despreze a resisténcia do ar.
20.1.Represente os vetores resultantes da forcas, aceleracdo e velocidade da pedra, num
certo instante durante...
20.1.1.... a subida;

20.1.2.... a descida.
20.2.Qual das seguintes descri¢cdes carateriza corretamente a pedra no instante em que atinge

a sua altura maxima? al
A. N&o tem nenhuma forca aplicada. — o Vain
B. N&otem aceleragdo. 5 Aulnecfd fpawiyg 2 |
C,/ A forca e aceleracdo a que esta sujeita tém o mesmo sentido. D”W‘IM L fj lj

. Aforca e aceleracdo a que esta sujeita tém sentidoscopostos.

"“"PWM
20.1.1.
i8]

;’1[
n
oml
Y
1]
Q|
<

27
1]
T
)
Il
94
<l

21. Um caixote de 5,0 kg foi largado do cimo de uma rampa com inclinacao de 30°. Despreze as
forcas resistivas durante a descida até a base da rampa que demora 2,0 s.
21.1. Represente o diagrama de forcas a que o corpo esteve sujeito durante a descida.
21.2. Calcule o médulo da resultante das forcas a que o caixote esteve sujeito.
21.3. Calcule a componente escalar da velocidade do caixote quando chegou a base da
rampa.
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i [

1.2
= N- =D — -
~ P F“V PV A g &:q,smpz
fi g ap fax = F m 510

b mpmd? ek e
T = goxagxmmy’ Av 210

fn < 24,50 (= U‘;:%DK 4sz- 98 mp'

22. Um disco de héquei de 200 g foi colocado em movimento na direcao horizontal sobre um piso
0 & de madeira com uma velocidade de 10 m s, parando 5,0 s depois, sem ter tocado em

nenhum objeto.
0 22.1. Que forcas estiveram aplicadas no disco enquanto ele se moveu?
NG, N ‘FA 22.2. Determine a intensidade da forca de atrito a que o disco esteve sujeito.

22.3. Refaga a alinea anterior sabendo que o disco deslizou 25 m até parar. (use

considerag.ﬁes energéticas).
>

C:

< PN Bo,momal i (213D Y
b > Ry dse
= de ohih . | ;
p ‘|’P U‘:‘O(vﬁ'
" Wre, = AE
@ F(-Ly = IU’P =0 | A a‘ LMQJZ- Ufg)
fix = - a (> pakeme (M“f‘-‘*) ]‘:‘,7__45():14(0—’2 %
adle,&‘l’C’VhPD . ,
:7-‘Wwd'nﬁ_4o-0_lomp‘2 F{L'ZS(_”: —ZL-UJZDD(O |0)
A="m T
Lz mxa 2 0,200%20 = 040N _,sf=-10
. _10 -
@ Mhdud deTa=00N fuz <12 =040N
L: fa =0M0N)

1.2.7. 1.2 lei de Newton ou Lei da Inércia

23. Talvez ja tenha experimentado colocar uma moeda em cima de um

pedaco de papel que tapa um copo e depois puxar rapidamente o papel o &
na horizontal. O que acontece?

23.1.Represente as forcas aplicadas sobre a moeda antes e durante o
puxao de papel.
23.2.Explique porque é que a moeda cai dentro do copo quando o
papel é puxado.
23.1. As forcas aplicadas na moeda antes do pux&o sdo o0 peso e a reacdo normal; durante o

puxdo, para além destas duas, a moeda também estéa sujeita a forca de atrito, no sentido
contrario ao movimento do papel.

—-

N
Antes 1~
ntes ¢ ) Durante

"~

—

P

23.2. A moeda estava em repouso, Fr = 0 N, por isso, tendera a ficar em repouso quando o
papel é puxado e acaba por cair dentro do copo. Se o puxao for lento a moeda podera
acompanhar o cartao devido a forca de atrito a que fica sujeito. Se o puxao for muito
rapido, a forga de atrito praticamente n&o atua e a moeda cai dentro do copo.
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24. A peca que prendia um atrelado com malas a um automdével partiu-se num momento em que o
carro se deslocava numa estrada plana com velocidade constante. Logo apos esse incidente,
0 que se verifica?

25.

A. O atrelado para imediatamente.

B. O atrelado comeca a andar para tras.

C. O atrelado continua a deslocar-se, imediatamente com uma velocidade inferior & que o
carro tinha quando a peca se partiu.

D. O atrelado continua a deslocar-se, inicialmente com a mesma velocidade que tinha no

momento em que a peca se partiu e, depois, cada vez mais lentamente.

26.

Em qualquer circunstancia, o corpo com mais inércia é aquele que...
A. ... tem maior volume.

B. ...tem menor massa.

C. ...tem maior massa.

D. ... pesa menos.

Quando rodamos uma pedra presa a um fio ela descreve uma trajetéria circular. Se largarmos
o fio de repente, a pedra imediatamente...

A. ... cai para o solo numa trajetéria retilinea e vertical.

B. ... continua a mover-se com uma trajetéria circular até cair.
C. ... segue em linha reta com a mesma velocidade que tinha.
D . cai verticalmente mantendo a velocidade que tinha.
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