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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA C/PE DA CALHETA
Fisica e Quimica A — 11.° Ano
Ficha de trabalho de iniciacdo Q1.1 -n.°1

Nome: N.©: Turma:

Unidade 1: Equilibrio Quimico / 1.1: Aspetos quantitativos das rea¢des quimicas
1.1.1. ReacOes quimicas. Calculos estequiomeétricos.

Dados: Consulte as massas atomicas relativas necessarias na Tabela Periodica.
Vi(PTN) = 22,4 dm3 mol™* | N, = 6,022 x 1023 mol!

1. Selecione a opcao correta.
A.Numa reacdo quimica formam-se novas ligacées nos reagentes e ocorre a rutura de ligacdes nos produtos da
reacao.

B. Numa reacado quimica parte-se de uma ou mais substancias e obtém-se uma ou mais substancias.

C. Numa reacao quimica o nimero total de atomos de cada elemento presente no sistema reacional mantém-se
constante, mas a massa total do sistema pode variar.

D. Num sistema reacional as proporcoes em que os reagentes reagem entre si e as proporcdes em que se formam
os produtos da reacao variam.

2. Acerte os seguintes esquemas quimicos:
2.1. Ca(s) + H,0 (1) —» Ca(OH); (s) + H, (g)
2.2. KCIO; (s) >  KClL(s)+  0Oz(g)
2.3. Fes04 (s) + H, (g) — Fe (s) + H,0 (g)
2.4, SiCly (s) + HO (1) >  SiO, + HCl (aq)
2.5. Fe,053 (s) + C(s)> Fe (s) + CO (g)
2.6. Na,S(s)+ ZnCl, (agq) - NaCl (ag) +  ZnS (s)
2.7. HOWl) - Hy(g+ 0:(g)
28. Ny(@+ Hy(@ > NHi;(g)

2.1. Ca(s)+ 2 H,O() >  Ca(OH); (s) + H; (g)
2.2. 2 KClO3(s) —> 2 KCL(s)+ 3 0O,(g)

2.3. Fes04(s)+ 4 Hy(g) > 3 Fe(s)+ 4 H,0(g)
2.4. SiCly (s)+ 2 H,O0() > SiO,+ 4 HCl (aq)

2.5. Fe,05(s)+ 3 C(s)> 2 Fe(s)+ 3 CO(g)

2.6. Na,S (s) + ZnCl, (ag) » 2 NaCl (aq) + ZnS (s)
2.7. 2 HOWUL—> 2Hy(g)+ 0,(g)

2.8. Np(g)+ 3 Ha(g)—> 2 NH3(g)

3. Considerando as reacdes quimicas anteriores indique quais representam reacées de decomposicado e de sintese.
A reacao de sintese é: 2.8.
As reacdes de decomposicao sao: 2.7. e 2.2.

4. Escreva a equacgOes quimicas que traduzem as reacdes quimicas seguintes.
4.1. O dihidrogénio gasoso reage com o oxido de cobre (ll), CuO, no estado solido, para originar cobre metalico
e agua, no estado gasoso.
4.2. O carvao, no estado sélido, reage com o dioxido de carbono, CO,, no estado gasoso, para formar mondxido
de carbono, CO, no estado gasoso.
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0 sodio metalico reage com a agua liquida, originando o respetivo hidroxido, NaOH, em solucao aquosa, e
libertando dihidrogénio, no estado gasoso.

O potassio metalico ao sofrer uma combustédo no seio do dioxigénio gasoso da origem o 6xido de potassio,
K,0, no estado solido.

4.1. H; (g) + CuO (s) - Cu (s) + H,0 (g)

4.2. C(s)+CO;(g) >2CO(g)

4.3. 2 Na(s) +2H;0 (l) > 2 NaOH (aq) + H; (g)
4.4, 4K (s)+0;,(g) > 2K0 (s)

5. Precisamos de calcular a massa de carbono existente em 112,0 dm?3 de didxido de carbono, nas condicdes PTN?
Considere as seguintes alineas para chegar a massa pretendida.
Dado: M(C) = 12,01 g mol'; V,, = 22,4 dm? mol™

5.1.
5.2.

5.3.

5.1
5.2.

5.3

Calcule a quantidade quimica de CO, presente em 112,0 dm? de CO,, nas referidas condicdes.

Qual a quantidade de carbono (“nimero de moles”) que existe na quantidade de CO, encontrada na alinea
anterior.

Qual a massa de carbono que corresponde a quantidade de carbono da alinea anterior.

vV 1120

VU, =t<=>n=2L = 5,00 mol CO,
n Vin 22,4
Em 1 mol de CO, existem 1 mol de C, assim 5,00 mol de CO, tem 5,00 mol de C.
Ou...
1molC———1molCO, .
X — — — 5,00 mol de CO, <=>x =5,00 mol de C

.Man==%<=>1n=rlxnu0)=500nmzxlzp1gﬁmﬂ=6005gdec

. Quando o metano, CH,, arde no ar, os Unicos produtos da reacdo sao o dioxido de carbono, CO,, e o vapor de

agua, H,0. Dado: M(CH4) = 16,05 g mol "

6.1.
6.2.
6.3.

Escreva a respetiva equacado quimica, devidamente acertada.
Que quantidade de oxigénio se consome na combustdo de 8,0 g de metano?
Selecione a opcao que corresponde ao volume de dioxido de carbono que, nas condicdes de pressao e

temperatura normais (PTN), é libertado na combustao de 8,0 g de metano.

(A) 44,8 dm?

(B) 22,4 dm’
[(©) 11,2dm?

(D) 5,6 dm?

6.4. Quantas moléculas de agua se formam quando se obtém 112 cm? de dioxido de carbono?

6.1

- CH4 (8) +2 02 (g) —> CO2 () + 2 H0 (g)

6.2.1.° n=2= 80 _ 0,50 mol de CH,

6.3.

6.4.

M~ 16,05
A relacao estequiométrica que existe entre o CH, e 0 O,.
1molCH, —— —2mol O
o 4 2 _ _
2, 0,50 mol — — — x <=>x=1,0molde 0,
o m 8,0
1. n=—=——=0,50molde CH,
M 16,05
A relacao estequiométrica que existe entre o CH, e o CO,.
2.° Lmol CH, == —1mol €0, <=>x = 0,50 mol de CO,
0,50 mol — — —x

3. V=nxV,=050x%x224=112dm3de CO,

1.° n=L=222_-50x%10"3mol de CO,
Vi 22,4
a relacao estequiométrica que existe entre o H,0 e o CO,.
o 1molCO, ———2mol H,0
50X 103 mol — — —x

3. N=nxN,=10x10"2x 6,02 x 10?® = 6,02 x 102! moléculas de H,0

<=>x =1,0 X 1072 mol de H,0
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7. A equacao quimica seguinte traduz a reacao de sintese do tetracloreto de carbono, CCl,, que é um solvente e
matéria-prima na producao de refrigerantes e aerossois.
CS; (g) + 3 Cla (8) — CCly () + S2LL ()

Determine, nas condicdes PTN:
7.1. A massa de CCly que se obtém quando se consomem 16,8 dm? de Cly;
7.2. A quantidade quimica de CS, que é necessaria para que se consumam 16,8 dm? de Cl,.

M(CS,) = 76,15 g mol™"; M(Cl;) = 70,90 g mol™'; M(CCl,) = 153,81 g mol™"; M(S,Cl,) = 102,97 g mol’;

7.1.

e N = LZE:OJSTHOZCZZ
Vm 224
3molCl,———1mol CCl, _
° 0,75 mol — — — x <=>x = 0,25molde CCl,
e m=n XM=0,25 x153,81 =38,5gCCl,
7.2.
o n=—2L=222075molcCl,
Vin 22,4
3molCl,———1molCS, _
0,75 mol — — — x <=>x = 0,25mol de CS,

8. O hidrogénio H, (g), usado na producdo de amoniaco € normalmente obtido a partir do gas natural,
essencialmente constituido por metano, CH, (g), numa reacdo que pode ser traduzida pela equacdo quimica
seguinte:

CHs (g) + H0 (g) > CO (g) + 3 Ha ()
Considere a reacao completa de 960 kg de metano, com excesso de vapor de agua.
8.1. Calcule o volume de H, que se obtém, medido nas condi¢cdes PTN, pela reacdao completa de 960 kg de
metano.
8.2. Que massa de monodxido de carbono se libertaria se se tivessem consumido 480 kg de metano, com
excesso de vapor de agua? Apresente todas as etapas de resolucao.
8.1. M(CH,4) = 16,05 g mol”’

12 n=2=29%_ 598 x 10* mol CH,
M 16,05
1molCH, — — — 3 mol H,
5,98 X 10* mol — — — x

x =598 x 10* x 3 = 1,79 x 10° mol H,
32 V=nxV, =179 x 105 x 22,4 = 4,01 x 10° dm? H,

12 n=2=2290_599 x 10* mol CH,
M 16,05
o 1molCH,———1molCO
2,99 X 10*mol — — — x

x = 2,99 x 10* mol CO
32 m=nxM= 2,99 x 10* x 28,01 = 8,37 X 1059 co

9. Na decomposicao completa, por acao do calor, de 6,13 g de clorato de potassio, KClO3 (s), obtém-se cloreto
de potassio, KCl (s) e oxigénio, O, (g), de acordo com a seguinte equacao quimica:
2 KClOs3 (s) > 2 KCL (s) + 30, (g)
Selecione a opcao correta.
A. O volume de 0, libertado, nas condicées PTN, é 840 mL.
B. A quantidade de ides K* que se forma é 1,0 x 10" mol.
C. A massa de KCl formada é 3,73 g.
D. A quantidade de KClO; consumida é 1,0 x 10" mol.

R: A resposta correta é a opcéo C:
Dados: M(KCLO;) = 122,55 g mol"; M(KCL) = 74,55 g mol'";

m 6,13
= 0,050 mol KClO4

~ M 12255
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Opcao A:
2mol KClO; — ——3mol 0, _
0,050 mol — — — x < x =0,075mol 0,
e V=nxV,=0075x%x224=168dm30, Falso
Opcéo B:
2mol KClO; — ——2molK* _ .
0,050 mol — — — x < x = 0,050 mol K™ Falso
Opcao C:
2mol KClO3; — — —2mol KCl _
0,050 mol — — — x < x = 0,050 mol KCl
e m=nxM= 0,050 % 74,55=3,73g KCl Verdadeiro
Opcao D:
A quantidade consumida em massa é 6,13 g
n=2=>_22=500x10"2mol KCI0; Falso

. Considere a reacao quimica completa de 1,50 x 102 moléculas de hidrogénio, de acordo com a equacao quimica
seguinte:
H, (g) + F2 (8) > 2 HF (g)

10.1. Que massa de HF (g) se obtém?
10.2. Determine o volume libertado de HF (g), nas condicdes PTN.
10.3. Selecione a opcao que completa corretamente a frase seguinte.

A quantidade quimica de F, (g) que se consome é...

A. 0,25 mol.

B. 0,50 mol.

C.0,75 mol.

D. 1,0 mol.

10.1. M(HF) = 20,01 g mol™

N _ 1,50x1023

° n=—= 2320,25771011']2
Ng  6,02x10
. 1mol H, — — —2mol HF & x = 0,50 mol HF
0,25mol — — — x
e m=nxM= 0,50x2001=100gHF
10.2.
. (1mol H, — ——2mol HF - x=0,50m0lHF>
0,25mol — — —x
e V=nxV,=050x224=112dm3HF
10.3
1mol H, — ——1molF, _
0.25 mol — — — x & x=0,25molF,

. Ao fazer reagir 100,0 cm? de uma solucao aquosa de sulfato de potassio, K;S0,4 (ag), com outra solucdo aquosa
de cloreto de bario, BaCl, (aq), obtiveram-se 2,33 g de precipitado de sulfato de bario, de acordo com a
seguinte equacédo quimica:
K;S0,4 (aq) + BaCl, (aq) — BaSO, (s) + 2 KCl (aq)
Determine:
11.1. A quantidade quimica de K;SO,4 na solucao;
11.2. A massa de BaCl, que reagiu;
11.3. A concentracao molar dos ides K* na solucao inicial de K;SO,.
11.1. M(BaSO,) = 233,37 g mol™’

o n=2=>23 -0010mol de BaSO,
M 233,37
1 mol K,S0, — — — 1mol BaS0O, _
0010 mol & x = 0,010 mol K,S0,
11.2. M(BaCl,) = 208,20 g mol
1 mol BaS0O, — — — 1 mol BaCl, _
0,010 mol — — — x < x = 0,010 mol BaCl,

e m=nxM= 0,010 x 208,20 = 2,08 g BaCl,
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1mol K,S0, ———2molK* B .
0,010 mol — — —x < x =0,020mol K
n _ 0020molK*

e (c=- = 0,200 mol dm™3

vV~ 100,0x10~3 dm3

Uma das reacdes que traduzem a destruicao do ozono na atmosfera pode ser representada através da seguinte
equacao quimica:

NO (g) + O3 (g8) - NO; (g) + 0, (g)
Um aviao supersonico de transporte de passageiros liberta para a atmosfera 3,0 t de mondxido de nitrogénio
por cada hora de voo
12.1. Determine a massa de ozono que sofre destruicdo num voo com sete horas de duracao.
12.2. Que volume de oxigénio se liberta durante sete horas do voo, nas condicdoes PTN?

12.1. R: m = 3,4 x 107 g de O3
M(NO) = 30,01 g mol"; M(O3) = 48,00 g mol
Cada hora de voo => 3,0 x 10°g de NO

6
¢ n=2=> 3::;;’ = 1,0 x 10° mol de NO
1mol NO — ——1mol 04 5
10 % 105 mol — — — x < x=1,0x%x10°mol 04

e m=nxM= 1,0x 10° X 48,00 = 4,8 X 10° g O,
Em 7 hora de duracao:
e m=48x10°g0;x7=34x%x 107g 0,

12.2.R: V=1,6 x 107 dm3 0,
1mol NO———1mol O,

1,0 X 10° mol — — — x
e V=nxV,=10x105x224=224x10°dm3 0,
Em 7 hora de duracao:
e m=224x10dm? 0, x7 = 1,6 x 107dm3 0,

& x =1,0x10°mol 0,
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