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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA DA CALHETA
Fisica e Quimica A - 11.° Ano

Resumo Q2.2

Dominio 2: Reacdes em sistemas aquosos / 2.1: Reacfes de oxidacao-reducao
2.2.1. Conceitos de oxidacao-reducéo.
2.2.2. Forga relativa de oxidantes e redutores

OXIDACAQ-REDUGAO

CARACTERIZAGAO DAS REAGOES DE

OXIDANTES E REDUTORES

As reagdes de oxidagao-redugdo (ou redox) sdo reagoes em que héa transferéncia de ele-
troes entre espécies quimicas.

O processo de oxidagdo é aquele em que uma espécie quimica perde eletrées, enquanto o
processo de redugdo é aquele em que uma espécie quimica ganha eletroes.

Ganha 2 eletroes
(sofre uma redugdo)

| Y
Fe(s) + 2 H' (aq) — Fe*(aq) + H,(g)
| 4

Perde 2 cletroes
(sofre uma oxidagdo)
Uma reagao deste tipo pode ser desdobrada em duas semiequagoes:
Semiequagao de oxidagdo: Fe(s) — Fe?**(aq) + 2 eletroes
Semiequagao de redugdo: 2 H*(aq) + 2 eletroes — H,(g)

Os processos de oxidagao e de redugao nao podem ocorrer isolados, ou seja, se uma subs-
tancia se oxida, tem que estar na presenga de uma outra substancia que se reduz.

Uma espécie quimica sé pode ser reduzida se existir, no meio reacional, outra espécie que
se oxide. Sendo assim:

— a espécie que se oxida chama-se espécie redutora, uma vez que oxida provocando a
redugao da outra;

— a espécie que se reduz chama-se espécie oxidante, porque ao reduzir-se, provoca a
oxidagao da outra.
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Fe(s) + Cn**(aq) — Cu(s) + Fe?*(aq)

T

E * Fe(s) — sofre uma oxidagdo — é a espécie oxidada — ¢ oxidado pelo
é Cu**(aq) — logo, o Cu**(aq) é o oxidante;

 Cu**(aq) — sofre uma reducao — é a espécie reduzida — é reduzido pelo
Fe(s) — logo, o Fe(s) é o redutor;
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Neste tipo de reagao, as espécies convertem-se umas nas outras por captagao ou cedéncia
de eletrGes, constituindo um par conjugado de oxidagdo-redugdo, que se escreve na
forma oxidante/redutor.

Assim, da equacdo anterior definem-se dois pares conjugados de oxidagdo-redugao:
Fe**(aq) / Fe(s) e Cu**(aq) / Cu(s).

NUMEROS DE OXIDAGAO

Para facilitar a identificagao das reacdes de oxidagao-redugdo recorre-se ao conceito de
numero de oxidagao.

Numa ligagdo idnica considera-se o niimero de eletrdes que cada dtomo ganha ou perde
para formar a respetiva ligagdo. No caso da ligagdo covalente recorre-se a carga elétrica
que um dtomo de um elemento iria adquirir se os eletrdes da cada ligagdo fossem total-
mente atribuidos ao elemento mais eletronegativo.

Para a determinagdo do niimero de oxidagao deve ter-se em conta as regras seguintes:

1. Nas substancias elementares, o nimero de oxidagdo de elementos é sempre Zero.

2. Nos ides monoatémicos, o nimero de oxidagio do elemento é sempre igual & carga do iao.

3. Nas substincias compostas, o niimero de oxidagdo do oxigénio é igual a — 2, exceto
nos peroxidos, que é — 1,

4. Nas substancias compostas, o hidrogénio apresenta nimero de oxidagdo + 1, exceto
nos hidretos, em que é — 1,

5. Nas moléculas, a soma dos nimeros de oxidagdo de todos os dtomos presentes éigualaO.

6. Nos ides poliatémicos, a soma dos nimeros de oxidagio de todos os dtomos € igual
a cafga do iao.

As reacoes de oxidagao-redugao sao transformagdes quimicas em que OCOITE simultanea-
mente um aumento e uma diminui¢do do nimero de oxidagao.

— oxidagao: aumento do nimero de oxidagao;

— redugdo: diminui¢ao do nimero de oxidagao.

0 acerto deste tipo de equagio tem que obedecer a dois principios:

_ acerto em termos de massa: o nimero total de dtomos de cada elemento tem de ser

igual nos dois membros; o
— acerto em termos de carga: o nimero de eletrées envolvido na reacao de oxidagao e na

reacdo de redugao tem que ser igual.

REAGAO ACIDO-METAL

Quando um metal sélido entra em contacto com um dcido, verifica-se a libertacdo de hi-
drogénio gasoso, H,, ocorre uma reagdo dcido-metal, em que se verifica uma oxidagio do
metal e, consequentemente, a reducao dos ides H*, provenientes do 4cido.

-

Um exemplo de reagdo de oxidagio-reducio é a reagao que ocorre entre um 4cido e um

metal. O metal é oxidado na presenga de um dcido se o poder redutor desse metal for
superior ao do hidrogénio gasoso.
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2 FORGA RELATIVA DE OXIDANTES E REDUTORES

POREDUCKO RS Os metais ou os catides metalicos podem ser ordenados de
25 oXiDAGAGN acordo com o seu poder redutor ou poder oxidante, respeti-

= - vamente, por compara¢do do comportamento de metais
n e + Oxidante = Redutor p P ¢ .

e+l =1 quando sdo inseridos em solugdes aquosas de catides met-
e+K — K o licos ou em solugdes 4cidas.
2 e +Ba®— Ba
2 e+ Ca¥ — Ca Com base nestas observagdes é possivel fazer uma ordena-
e + Na’' — Na ¢ao dos elementos tendo por base o poder oxidante ou re-
2 +Mg* = Mg dutor, constituindo a série eletroquimica.

3e + AP = AL
2 e"+ Mn* &= Mn
2e +Zn* = 2n A série eletroquimica permite prever a ocorréncia ou nao de
3e+Cr*—=Cr determinadas reagées quimicas de oxidagao-redugdo. A par-
2e +Fe = Fe tir da sua andlise, pode afirmar-se que quanto maior for o

- 3+ + z :
e +Crr = Cr poder redutor de um metal, menor seri o poder oxidante do

- 24—y . "~
Sehlo ey respetivo catido.
2 e + Ni* = Ni

2 e +Sn* = Sn
L i N
5 ;e"‘zf_:’*——’lgz e, Oxidante 1 + Redutor 2 = Oxidante 2 + Redutor 1

e+ Cu”— Cu

49‘+2H20+014——.4OH-

“
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Assim:

oy A reagao s6 serd espontanea no sentido direto se:
e” + Fe® = Fe* — o oxidante 1 for mais forte que o Oxidante 2:
e+ Ag' = Ag .

2e +Hg" — Hg — o redutor 2 for mais forte que o Redutor 1.

3e +Au* = Au
Fonte: HARRIS, 2001 (p. 793)

Série eletroquimica.

CORROSAO DE METAIS

A corrosao resulta de uma reacao de oxidagao-redugdo em que o metal se comporta como
redutor, sendo, por isso, oxidado.

A corrosao pode ocorrer pela reagdo dos gases atmosféricos com os metais, ou pela reagao
dos agentes dissolvidos na 4gua, no solo ou na humidade do ar e resulta na sua destrui-
¢ao, levando a problemas técnicos e econémicos graves.
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