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ESCOLA BASICA E SECUNDARIA C/PE DA CALHETA
Fisica e Quimica A -11.° Ano
Ficha de trabalho de iniciagao Q2.3 — n.° 1

Nome: N.°: Turma:

Unidade 2: Reagdes em sistemas aquosos / 2.3. Solugodes e equilibrio de solubilidade
2.3.1. Mineralizagao das aguas e processo de dissolucgao.
2.3.2. Equilibrio de solubilidade e solubilidade de sais.

1.

Selecione a opcao correta.

(A) A agua, por ser um solvente polar, dissolve bem qualquer sal, porque os sais sao compostos i6nicos.
(B) Se uma solucao saturada contiver 25 g de soluto por 100 mL de agua, uma solucdo que contenha
30 g desse soluto por 100 mL de agua, a mesma temperatura, é uma solucao sobressaturada.

(C) A solubilidade de um dado sal é independente da temperatura.

(D) A uma determinada temperatura, uma solucao sobressaturada contém menor quantidade de soluto
por unidade de volume do que uma solucao saturada do mesmo soluto.

Opcao correta é (B).

As outras sao incorretas porque: (A) depende da solubilidade do sal; (C) a solubilidade de um sal

depende da temperatura em que ocorre a solubilizacdo; (D) a solucdo sobressaturada contém maior

quantidade de soluto por unidade de volume do que a solucao saturada do mesmo soluto.

A partir do grafico, assinale a opcao incorreta. . 122 NaNOs KNO,
(A) 80 g de KNO; ndo saturam 200 g de agua a temperatura o 90
de 30 °C. o@ 30
(B) A solubilidade de Ce;(S0O4)3 diminui com o aumento da % 70
temperatura. 5 60
(C) A temperatura de 20 °C, NaNOs é o menos soluvel dos sais. & =0
(D) No intervalo de 0 °C a 100 °C, a solubilidade de NaCl = 40 NaC£
aumenta muito pouco com a temperatura. . 28
Opc3 . . . . 2N Ce,(SO,),
pcao (C). A 20°C, o NaNOs;e o sal mais soluvel 0
representado no grafico. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Temperatura (°C)

. Quatro tubos de ensaio A, B, C e D, contém 25,0 mL de agua desionizada. Adicionam-se a estes tubos

de ensaio diferentes massas de cloreto de amédnio, NH.4Cl, nas seguintes quantidades:
Tubo A | TuboB | TuboC | TuboD

10 20 30 40

Massa de
NH.4Cl /g
Considere constante a temperatura e o volume. Selecione a opcao que completa corretamente a frase
seguinte.

A solubilidade deste sal é 60 g / 100 mL de agua a 80 °C. Apos agitacao a essa temperatura, encontra-
se solucao saturada e fase solida...

(A) Em nenhum dos tubos de ensaio.

(B) Apenas no tubo D.

(C) Apenas nos tubos C e D.

(D) Apenas nos tubos B, C e D.

Opcao (D).

60 g NH,Cl m
A 80°C: =
100 mL H,0 25mL H,0
A solucao fica saturada quando se dissolvem 15 gde NH,Cl, a temperatura de 80°C.

Tubo A, solucao insaturada; tubos B, C e D, solucao sobressaturada.

=>m=15g NH,CI
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4, Os valores seguintes mostram a solubilidade de alguns sais, a uma dada temperatura, expressa em g
de soluto / 100 mL de agua.
I.  AgNOs - 260 g / 100 mL H,0
Il.  Al(SO4)3 - 160 g / 100 mL H20
lll. NaCl-36 g/ 100 mL H,0
IV. KNOs3-52g /100 mL H,0
Uma solucao saturada de um destes sais, com o volume de 25,0 mL, foi sujeita a evaporacao. A massa
de sal que se obteve foi de 13 g. Identifique o sal.

260 g AgNO4 m 65 g AaNO
= Pt =
100 mL H,0  25mLH,0 ¢ D2 949%s
160 g Al,(S0,)s m
1. - & m =40 g Al,(SO
00mLH,0  ~25mLi0 = ™= #094L(501)s
1 36 g NaCl m 9 g NaCl
. = L} =
100 mL H,0  25mLH,0 0= ~97¢
52gKNO; m

. - & m=13gKNO
100 mL H,0 _ 25mLH,0 v 297 N0s

O sal é o nitrato de potassio, KNO;.

5. Escreva as expressoes para o produto de solubilidade dos seguintes equilibrios.
5.1.AgBr (s) = Ag* (aq) + Br (aq)
5.2.Mg(OH); (s) = Mg?* (aq) + 2 OH (aq)
5.3.CaF; (s) = Ca? (aq) + 2 F (aq)
5.4.Pb3(PO4); (s) = 3 Pb? (aq) + 2 PO4* (aq)

5.1. K; = [Ag*]e X [Br™],
5.2. Ky = [Mg?**]. x [OH™]}
5.3. K, = [Ca?*], x [F7]?
5.4. K, = [Pb?*]3 x [PO3™]2

6. Escreva as expressoes dos seguintes produtos de solubilidade relativas aos seguintes sais:
6.1.Ag,C04 (s)
6.2.BaF; (s)
6.3.Ba3(P04)2 (s)
6.4.AlCL; (s)
6.1. AgyC,0,(s) = 2Ag* (aq) + C,0{™ (aq) = K = [Ag*1Z[C,0{7 ],
6.2. BaF,(s) = Ba**(aq) + 2F~(aq) = K, = [Ba**].[F~]2
6.3. Ba3(P0,),(s) = 3Ba**(aq) + 2 P03~ (aq) = K, = [Ba**]3[P0;™]?
6.4. AICI5(s) = Al3*(aq) + 3 Cl™(aq) = K, = [AI3*],[CL7]3

7. Estabeleca a correspondéncia correta entra as colunas | e Il.

Coluna l Coluna ll
(A) Zn(OH); 1. K=s2
(B) Pb3(P0Os4): 2. Ks=45s3
(C) AgCN 3. K=275*
(D) AL(OH); 4. K;=108 s’
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8. Considere as equacoes quimicas para os equilibrios de solubilidade seguintes, a temperatura de 25 °C:

CasS0;4 (s) = Ca* (aq) + SO+ (aq)
SrS04 (s) = Sr¥* (aq) + S04+ (aq)
BaSO4 (s) = Ba** (aq) + SO4* (aq)

Dados: Ks(CaS04) = 4,93 x 105;
Ks(SrS04) = 3,44 x 107;
Ks(BaS0O4) = 1,08 x 101°;
8.1.Qual dos sais é mais soluvel, a esta temperatura?
8.2.Calcule a concentracao de ides Ba?* numa solucao saturada de BaSO..

8.1. CaS0,. Nestes sais, s = ,/K,. Quanto maior for o valor de K., maior sera o valor da solubilidade, s.
8.2. K, = [Ba®**],[S0%7 ], 2 K, =s? = s = /K,

s=4/108%x10"1 = s =1,04 x 10"% mol dm™3

[Ba?*], = s = [Ba?*], = 1,04 x 1075 mol dm™3

9. O produto de solubilidade, Ks, do oxalato de prata, Ag,C;04, é igual a 5,40 x 10-'2, a 25 °C. O valor da
solubilidade deste sal é...
(A) 1,11 x 103 mol dm"3
(B) 1,11 x 10 mol dm"3
(C) 1,16 x 10°* mol dm"3
(D) 2,32 x 10°® mol dm"3

Opcao (B).
Ag,C,04(s) = 2Ag* (aq) + C,07 (aq)

KS = [Ag+]g[C2042-_]e = 5,40 X 10_12 = 453

315,40 x 10712
s= | —=s= 1,11 X 10~* moldm™3

10. Determine a solubilidade dos seguintes sais, expressa em g dm-3 e mol dm-3:
10.1. Fluoreto de bario: Ks = 1,84 x 107;
10.2. Sulfureto de prata: Ks = 5,5 x 10-%;
10.3. Hidroxido de aluminio: Ks = 5,0 x 10-3%
Nota: Para determinar a formula quimica do sal procure na tabela periédica o elemento e através do
grupo veja qual o iao mais estavel destes ioes.

10.1. M(BaF,) = 175,30 g mol~*
BaF,(s) = Ba?*(aq) + 2F~(aq)
Ks = [Ba2+]e[F_]g = 1,84 X 1077 = 453
311,84 x 10~7

s = — =5=2358%x10"3moldm™3

s =3,58%x10"3%17530=>s=10,628gdm™3
10.2. M(Ag,S) = 247,87 g mol™?

315,5 x 10751
K,(Ag,S) = 4s® = s = — 7S5 = 1,1 x 107 mol dm™3

s=11x10"17 x 247,87 = s = 2,7 X 10715 g dm™3
10.3. M(Al(OH)3) = 78,00 g mol™*

+(5,0 x 10733
K,(AL(OH)3) = 27s* = s = @S = 3,7 %107 mol dm™3

s=37%x10"7x7800=>s=29%x10"7 gdm™3
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A fluorite € um mineral de fluoreto de calcio, CaF,. Calcule a solubilidade de fluoreto de calcio em
agua, em g dm3, sabendo que o seu produto de solubilidade é 3,45 x 10",
Dado: M(CaF;) = 78,08 g mol"
Na reacao de equilibrio:

CaF,(s) = Ca**(aq) + 2 F~(aq)
+S +2s
Cada mol de CaF,que se dissolve origina 1 molde Ca?*e 2 molde F~.
Na solucao saturada, se a solubilidade for s, entao:
[Ca?*],=se[F7],=2s
Sendo:
K; = [Ca?*][F]?

3]{5
K, =5(25)?>K,=4s3>s = ’Z

313,45 x 10~11

s= | ——=s= 8,62 x 1012 = s = 2,05 X 10~* mol dm~3

Determinacéo da solubilidade em g dm™3 (para V = 1 dm?):
m=nxM= 205x10"*x7808=160x10"2g=>s=160%x10"2gdm™3
Resposta: A solubilidade do fluoreto de calcio em agua é 1,60 x 1072 g dm™3.

Determine a massa de cloreto de chumbo que se pode dissolver, no maximo, em 250 mL de agua,
supondo que nao ha variacao de volume.
Dados: Ks(PbCl;) = 1,70 x 10-3; M(PbCl;) = 278,10 g mol
Calculo da solubilidade a partir do valor de K;:
PbCl,(s) = Pb%**(aq) + 2Cl (aq)
+s +2s
Na solucao saturada:
[Pb?*], =se[Cl], =2s
Ks = [Pb**][CI7]2

3Ks
K,=5(2s5)?>K,=4s3>s = ’Z

311,70 x 107>

s= |—F——=s= /425%x 1076 = s =1,62 X 102 mol dm™3

Calculo da massa de PbCl,que se dissolve em 250 mL: (1.° cdlculo do n e depois da massa)
n=cxV=>n=162x10"2x 0,250 = 4,05 x 1073 mol
m=nxM=m=4,05x%x10"3 x 278,10 = 1,13 g de PbCl,
Resposta: A massa de PbCl,que se pode dissolver é 1,1 g.

Sabendo que em 100 mL de uma solucao saturada de fosfato de calcio, Ca3(P0Qs),, existem 3,54 x 10¢ g
deste sal dissolvidos, calcule o valor do produto de solubilidade.

Dado: M(Ca3(PO4);) = 310,18 g mol "

Calculo da solubilidade de Ca;(PO,),:

m 3,54 x 107 %g 114 % 105 mol
= —= ==
nEyTn 310,18 ’ mo
n L14x 1077 1,14 X 10~7 mol dm 3
= — = ==
S v S 0’100 , mo m

Calculo de K;a partir da solubilidade:
Caz(P0,),(s) = 3Ca**(aq) + 2P0;™ (aq)
+3s + 2s
Ks = [Ca**]3[PO;™]¢
K, = (35)3(25)%? = K, = 108s°
K, = 108(1,14 x 1077)5 = 2,08 x 10733
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14.A 25 °C, o produto de solubilidade do sulfato de prata, Ag,SO4, é igual a 1,20 x 10-.

Selecione a opcao que completa corretamente a frase seguinte.

A solubilidade deste sal é...

(A) 1,73 x 103 mol dm-3.

(B) 3,46 x 103 mol dm-3.

(C) 1,44 x 10-2 mol dm-3.

(D) 3,38 x 10-6 mol dm-3.

A reacao de equilibrio de uma solucao saturada de sulfato de prata é dada pela equacao seguinte:

Ag,S04(s) = 2 Ag™(aq) + 504‘(aq)
K, = [Ag*)? x [SOZ7],com[Ag™], = 25€[SO% 7], =

e

3 120)(10 -
K, = (25)? Xxs © K, = 4s3 (:>s— “os= © s =144 %1072 mol dm™3

Resposta: Opcao (C).

15. Calcule o pH de uma solucao saturada de Mg(OH), a 25°C.
Dado: Ks(Mg(OH);) = 5,61 x 101

3,1(
Ks=4s3=>s= TS(:’ s =1,12 x 10~* mol dm™3

[OH"] =2s © [0H] = 2,24 X 10"* mol dm™3
pOH = —log [0H™] = pOH = —log (2,24 X 10™*) & pOH = 3,65
pH + pOH = 14,0 & pH = 10,4

Copo |
16.0s copos de precipitacao | e Il contém solucdes saturadas de ”
cloreto de potassio, KCl, a duas temperaturas diferentes. Na o
preparacao das solucdes foram adicionados, a cada um dos H,0 + KCR
copos, 400 mL de agua e 200 g de KCL.
0 grafico seguinte representa a solubilidade do KCl em & wal
. . ~ 55 |
agua, em gramas de solutos / 100 g de H;0, a diferentes =
temperaturas. g 0
S 45
16.1. Determine a temperatura da solucao contida no copo § 40
de precipitacao . 2 35 f
16.2. Sabendo que a temperatura da solucao do copo de B 30.
prgcipitagéo Il € de 20 °C, determine a quantidade § ae | |
quimica de sal (KCl) depositada no fundo do copo. S0 20 40 60 .
Temperatura (°C)

16.1. O copo | contém uma solucao saturada (sem sal depositado).
400 mL H,0 _ 100 mL H,0

200 gKCl m
De acordo com o grafico, 50 g de KCl/100 mL de 4guacorrespondem a temperatura de 80 °C

& m = 50 gKCl

16.2. T =20 °C; M(KCL) = 74,55 g mol™"
30 gde KCl m
100 g de H,0 400 g de H,0
Como foram adicionados 200 g de KCL:
Mdepositada — 200—-120=80g

m 80

n=M@n=ﬁ=1,1 mol de KCl

= m = 120 g de KCI
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17.Somente 6,1 mg de oxalato de calcio, CaC;04, se dissolvem em 1,00 L de agua, a temperatura de
25 °C. Determine o produto de solubilidade do oxalato de calcio.
M(CaC,0,) = 128,10 g mol™?

= 61> 107 4,76 x 107> mol
= —= = & = X
"EuT" 1810 T mo
- 476X 1077 476 X 1075 mol dm>
= — = = S = X
S v S 100 S , mol dm

CaC,0,(s) = Ca?*(aq) + C,0% (aq)
K, =52 K, = (476 X 10~5)2 & K, = 2,27 x 102

Exame nacional 2013 - 2.? fase.
18. 0 equilibrio de que se estabelece entre o nitrato de potassio, KNOs, e os ides resultantes da dissolucao
do sal em agua pode ser traduzido por:
KNOs (s) = K* (aq) + NO3™ (aq)
Considere que se prepara uma solucao aquosa de KNOs por dissolucao do soluto solido.
18.1. O intervalo de tempo necessario a dissolucao completa do KNO;s (s)...
(A) Nao depende do estado de divisdao do sélido, nem da agitacao da solucéao.
(B) Nao depende do estado de divisao do sélido, mas depende da agitacao da solucao.
(C) Depende do estado de divisao do sélido e da agitacdo da solucao.
(D) Depende do estado de divisao do sélido, mas nao depende da agitacao da solucao.

18.2. Admita que a solucdo aquosa de KNO; preparada é uma solucao saturada e que s € a solubilidade
do KNOs; em agua, expressa em mol dm3, a temperatura a que se encontra a solucdo. Qual é a
relacdo entre a solubilidade, s, e as concentracoes dos ides K* (aq) e NOs (aq), também
expressas em mol dm3, nessa solucao?

(A) s = [KT]=/[NO3"]
(B) s = [K*]*=[NO;"]?

[K*] _ [NO5]

© 5= 151=15
(D) s= [K*] =[NO57]

18.1. Opcao (C). A dissolucao depende da agitacao e do estado de divisao do solido.
18.2. Opcao (D). Para KNOs, a dissolucao é 1:1, logo s = [K*] = [NO3].
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