10.2
Ano
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Determinar a relacdo entre a variacdo da energia cinética e a distancia percorrida num plano inclinado e utilizar processos

?
Sl s de medicdo e de tratamento de dados.
Montagem: calha polida; células fotoelétricas para medir intervalos de tempo de interrupcao do feixe, em varios pontos do
Como se procede? percurso; carrinho com pino de comprimento L.
Largar o carrinho do repouso e sempre da mesma posicao (controlar essa varidvel).
Mede-se os intervalos de tempo (At), (L) e a distancia do carrinho a posigio da célula fotoelétrica (d).
?
il Calcula-se: v = S & E= lm v
0 que se calcula? At 2
0 que se obtém? Obtém-se:
i AE, Como se relaciona? Lei da Variacao da Energia Cinética:
Como se relaciona AE, = W.? =Fy X d X 05 0°
com o que se aprendeu A
nas aulas?

AE=Fxd

0 que se conclui? e n e e : z
Maior inclinacao do plano — reta com maior declive

AF, édiretamente proporcional a d (nota: o declive da reta é o modulo da resultante das forcas).
Massa do carrinho maior — reta com maior declive.

W-F/L TT("V‘*“
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10.2
Ano

AL 12 Mevimeniie vertesd cle cuscla @ resselke cls uma [bele

Investigar, com base em consideracdes energéticas (transformagdes e transferéncias de energia), o movimento de queda e
0 que se pretende?
ressalto de uma bola.
A
Usar sistemas de aquisicao automatica de dados him
(sensor de movimento e calculadora gréfica) para hq
obter um gréfico posicdo-tempo do movimento
dabola. i
Como se procede? h, |
b,
0 ; ¥ ¥ T >
0 t, L £ t, t/s
Mede-se: alturas de queda e sucessivo ressalto.
Obtém-se o gréfico e a expressao da reta de regressdo h, = f(hu) e alcula-se a altura h
s
de um primeiro ressalto para uma altura de queda ndo medida.
0 que se mede? Relaciona-se: durante o movimento da bola no ar conserva-se a energia mecanica:
0 que se calcula? 1
— 2 — A
0 que se obtém? m ghq = Em Vantesdoressalto — Vantesdoressalto = V 29 hq hy
Como se relaciona | "
mgh -m Vaposcvessa\w = Vapdsdo ressalto — 2 [4 hr
com o que se aprendeu 2
nas aulas? Calcula-se novamente: % de energia mecd issine
: 2 2
E.() - E, () by — Vi i
En - | ><100:‘ = hy x 100 = “’"‘”Z Vi X 100
Ey (I) q Vantes
Compara-se a energia dissipada em diferentes colisdes através do declive da reta de regressdo (a mesma bola em superfi-
0 que se conclui? cies diferentes ou a mesma superficie com bolas diferentes a colidirem).
Maior declive —> menos energia dissipada

% de energia

Relagdo entre

util na colisdo ressaltos
h, h h
%Eu = —x 100 = == 12
hq hgr  hgz
Declive:
%Eu
h X hg
7100




Determinar as caracteristicas de uma pilha a partir da sua curva caracteristica.

0 que se pretende?
Fazer a montagem ao lado. Variar a resisténcia do redstato e 7=
obter vérios valores de d.d.p e de corrente elétrica. \\_I/
U
Como se procede? It
Da rumidtamus_ (oo d
N, (NINENAG TGS &l
F C {J\/-’\MO\ I
Mede-se: a diferenca de potencial elétrico (U) e corrente elétrica (/) .
0 que se mede? Medira d.d.p nos terminais da pilha no inicio, em circuito aberto. Boarlived
0 que se calcula? Obtém-se: o grafico de U = f(I) e equagéo dareta de regressao.
; Relaciona-se: do da dift de potencial elétri
e LDt elaciona-se: a expressao da diferenga de potencial elétrico nos g

Como se relaciona
com o que se aprendeu
nas aulas?

terminais do gerador é U =€ —r;l.
« Ordenada na origem: €

« Médulo do declive da reta de regressao: r;

0 que se conclui?

Comparando € e r; para uma pilha nova e outra igual, mas ja usada:
Na pilha nova => menor declive (médulo) - menor r; (a pilha dissipa menos energia)
=>maior ordenada na origem -> maior €.

AN . gia, )menos térmicos e radiacao
AL 8 Recliacde @ paitnda didtrica cle urm painel fetevelaics

0 que se pretende?

Investigar a influéncia da irradiancia e da diferenca de potencial elétrico no rendimento de um painel fotovoltaico.

Como se procede?

Fazer a montagem ao lado; iluminar o painel e manter a posi¢do da lampada
em relagdo ao painel, a intensidade da lampada e a inclinagdo do painel
durante a experiéncia; variar a resisténcia do redstato e obter vérios valores

de d.d.p e de corrente elétrica.
AL

= &

Reostato

0 que se mede?
0 que se calcula?
0 que se obtém?

Como se relaciona
com o que se aprendeu
nas aulas?

Mede-se: a diferenca de potencial elétrico (U) e corrente ().

Calcula-se: o potendial elétrico fornecido pelo painel ao circuito P = U 1.
P /\

u

Obtém-se: o grafico de P = f(U).

0 que se conclui?

Para valores mais baixos da d.d.p., a poténcia fornecida pelo painel aumenta até um certo valor e para valores de d.d.p.
maiores cai bruscamente.

Mesma distancia a limpada, mesma poténcia fornecida. .
.. aumentando o anqgulo de i ¢do —> apoténcia md iminui

Mesma distancia a1 pada mesmo angulo de inclinacdo. ..

.. aumentando a potencia fornecida — a poténcia méxima aumenta
Mesma poténcia fornecida, mesmo anqulo de indlinacao. ..

.. aumentando a distancia 2 lampada —> a poténcia maxima diminui

r
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Determinar a capacidade térmica méssica de um matenal

0 que se pretende?

Fazer a montagem ao lado, usando a resisténcia elétrica para aquecer um bloco
calotimétrico; introduzir um termémetro no bloco e isold-lo o mais possivel;
instalar o amperimetro (em série) e o voltimetro (em paralelo).

Como se procede? Resisténcia de
aquecimento
5. Registo do tempo de aquecimento e correspondente variacao da temperatura do bloco.
Massa do bloco At/s urv 1A 6/°C
calorimétrico (kg) e incerteza
Mede-se: a diferenca de potencial elétrico (), corrente elétrica (I), temperatura (6) e tempo de aquecimento (1).
0 que se mede?

(alcula-se: a energia fornecida pela resisténcia elétrica ao bloco através da expressao £ = U [ At.

0 que se calcula? '1
3 Obtém-se: o grafico de A@ = f(E) e equagéo da reta de regressao. A§ (ﬂA\J L=z —:
0 que se obtém? (YV\ [P
COmo e IOty Relaciona-se: considerando que ndo hé dissipagdo de energia, pode calcular-se a
com o que se aprendeu capacidade térmica mdssica a partir do declive:
1 1
nas aulas? declive = 20 A9 _ tecitve = ,enttoc = ——— £
E E mce m X declive
« A temperatura do bloco aumenta linearmente com a energia fornecida (que depende do tempo de aquecimento), man-
tendo a tensdo fornecida.
- Realizando experiéncias nas mesmas condigdes mas com blocos de materiais diferentes, comparam-se declives e conclui-
0 que se conclui? -se (atengdo que a dissipagdo deve ser minimizada para evitar erros sistematicos): Maior declive — menor capacidade térmica massica

‘fexp [ref|

« Avaliar a exatidao do resultado: £, = X 100.

ref

iiolel Fisica: Unidade 1: Energia e sua conservacao
MO 1.1. Energia e movimentos

AL B3, anarsEies num

Estabelecer balancos energéticos e determinar a entalpia de fusdo do gelo.

0 que se pretende?
Parte A— Misturar massas de dgua a temperaturas diferentes e registar a temperatura final.
Como se procede? Parte B — Misturar uma certa massa de d4gua com uma massa de gelo a 0 °C e registar a temperatura final da mistura.
Mede-se:
A— temperatura inicial das duas massas de dgua e temperatura final da mistura, quando estabilizada. A U = + E
B — temperatura inicial da massa de dgua e temperatura final da mistura, quando estabilizada. recebida cedida
0 que se mede?

(alcula-se, relacionando com o que se aprendeu nas aulas: x

0 que se calcula? § I ' \STiG . al o) E
— a temperatura final da mistura com base na Lei da Conservagao da Energia (valor esperado): - + ‘%

ém?

0 que se obtém? aquece) T 1 CA()}‘M sa que arrefece) — =0

: pode comparar se com o valor medido experimentalmente, constatando a dissipacao. _ \

Como se relaciona O - m AH + oM 8y \69,’0\ + Mg Ck(el B

com o que se aprendeu B —a variacdo de entalpia de fusao do gelo, com base na temperatura final medida: L—a_k//g__’J L—"
nas aulas? m L\‘Hﬁge‘ocuefmds} +me é‘géqua resultante da fusdo do gelo, que aquece) T 1€ Aaaqua queanefece) = 0 aw
Ay — AH Recolt WK"\ b
Obtém-se: B— Avaliar a exatiddo do resultado: £, = wimbe'ad"‘ x 100 X
tabelado

0 erro relativo cometido, se elevado, pode ser uma evidéncia de energia transferida entre o sistema e o exterior (cedida ou

0 que se conclui? ) )
recebida, consoante a temperatura exterior).




Fisica: Unidade 1: Mecanica
1.2. Interacoes e seus efeitos

AL 1 = Quieck Livires Ferga Crervftdea @ Acsleragsio Grevidea

Determinar a aceleracao da gravidade num movimento de queda livre e verificar se depende da massa.

0 que se pretende? e
- Fotocélula
Deixar cair uma esfera vdrias vezes sempre da mesma posicao e medir indiretamente a velocidade no inicio da queda e em X
varios pontos do percurso, para determinar a aceleracao média do movimento. 3
Como se procede? ) - ) " I . o
Para calcular o mddulo da velocidade, colocar células fotoelétricas em varios pontos do percurso e medir intervalos de ;
tempo de interrupcdo do feixe; depois, medir os intervalos de tempo que a esfera demora a cair entre as varias posioes. ! Fotocélula
Cronémetro B Y
Mede-se: intervalos de tempo (Af) de interrupcdo do feixe quando a esfera passa numa célula fotoelétrica, deial /
0 que se mede? didmetro da esfera (L) e intervalo de tempo de queda entre as posicoes onde estao colocadas as células fotoelétricas S ESIS :
(Alontre cétulas)- VZ _\/1
0 que se calcula? I Py o= ———
0 btém? Galcula-se:v = —e a, = . . A‘t ede \S) _ L
UESENEIT Arpmh Alenyre células Urw-d&s) 1 Vx - E
Como se relaciona Como se relaciona? Uma vez que o corpo cai em queda livre, a resultante das forcas que atuam sobre ele é a forca gravitica XM
com o que se aprendeu cujo médulo é diretamente proporcional a respetiva massa, P = m g.
nas aulas? Desse modo, o mddulo da aceleracdo é constante (constante de proporcionalidade) e, por isso, a aceleragdo média deve ter

um médulo praticamente constante igual ag (9,8 ms™ 7).

0 que se conclui?

a p—
Avaliar a exatiddo do resultado, calculando o erro percentual: £, = M % 100.
g

Se realizar a experiéncia nas mesmas condicoes mas com massas diferentes, pode concluir-se que a massa nao influencia o
resultado.

Fisica: Unidade 1: Mecéanica
1.2. Interacoes e seus efeitos

AL 12 = [Ferges nes Mevimentes Reilinees cle Acdleragie Uniermne

Identificar forcas que atuam sobre um corpo, que se move em linha reta num plano horizontal, e investigar o seu movi-

0 que se pretende? L i
q P mento quando sujeito a uma resultante de forcas ndo nula e nula.
Usar sistemas de aquisicdo automatica de dados (sensor de movimento e calculadora gréfica ou sensor de movimento e
Como se procede? computador) para obter um grafico velocidade-tempo do movimento retilineo de um carrinho com atrito reduzido, que é
puxado por um corpo suspenso.
0 que se mede? Mede-se: velocidades e intervalos de tempo diretamente com sistemas de aquisicdo de dados.

0 que se calcula?
0 que se obtém?

Como se relaciona
com o que se aprendeu
nas aulas?

a2 fa o e
F,LZON

Obtém-se: o gréfico (ao lado); pode verificar-se que, a partir de um determinado instante,
a velocidade permanece constante.

Relaciona-se: antes do corpo suspenso cair no solo, o carrinho estd sujeito auma
resultante de forcas ndo nula (tenséo do fio) e move-se com movimento retilineo
uniformemente acelerado; quando o corpo suspenso toca no solo, o fio deixa de estar tenso e o carrinho continua a mover-
-se com velocidade constante, por estar sujeito a uma resultante de forcas nula.

0 que se conclui?

Quando um corpo em movimento fica sujeito a um sistema de forcas de resultante nula, continua a mover-se com movi-

mento retilineo uniforme. b = [y l/Lm\/}rw:k)
NIT \A‘-IW\AoL N, F=0"0C_ """

Q=0

=

= _’\' -~ W &
?P& B B I
Ny 7,
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Fisica: Unidade 1: Mecénica
1.3. Forcas e movimentos

AL 1.8, Mevimenie uniiermmemente reicreecies velodelede @ cledlocaments

Relacionar a velocidade e o deslocamento num movimento uniformemente retardado e determinar a aceleracao e a resul-

i tante de forcas de atrito.
Dar um impulso a um bloco de modo que passe por uma célula fotoelétrica ligada a um digitimetro, para medir a veloci-
Conibserotadil dade; medir a distancia que o bloco percorre desde a célula fotoelétrica em que passou até parar; empurrar o bloco exer-
P ) cendo forcas diferentes de modo que as velocidades com que passa na célula e, consequentemente, as distancias percorri-
das sejam diferentes.
A
Mede-se: massa do bloco; velocidade de passagem do bloco na célula fotoelétrica diretamente no digitimetro ou I_
e ki [ L
indiretamente através da expressao v = — (ver AL 1.1). 4 §
0 que se mede? At
0 que se calcula? Obtém-se: grafico de vg = f(Ax)e reta de regressao.
0 que se obtém? Relaciona-se: a expressao que relaciona a distancia percorrida pelo bloco com o quadrado L
I da velocidade no inicio do estudo do movimento é deduzida a partir das equagdes o
Como se relaciona do movimento: v> = v{ + 2a Ax.
com o que se aprendeu
nas aulas? Como o bloco depois de ser empurrado fica sujeito a uma resultante de forgas dissipativas
(atrito) que se opde a velocidade, tem-se: Ax

v=0ea<0— v§=lan

A partir do grdfico, pode concluir-se que o declive da reta de regressao € igual ao dobro do modulo da aceleracdo do movi-
mento. Calcula-se o modulo da aceleracdo e, a partir desse valor, pode calcular-se o madulo da resultante das forcas de
atrito que atuaram no bloco durante o movimento uniformemente retardado, através da 2.7 Lei de Newton, fp = ma.
Maior declive — maior médulo da aceleragdo — maior intensidade da resultante de forcas dissipativas

0 que se conclui?

Fisica: Unidade 2: Ondas e eletromagnetismo
2.1. Sinais e Ondas
AL 29, Cereadierisifiass

Investigar caracteristicas de um som (frequéncia, intensidade, comprimento de onda, timbre) a partir da observagao de

0 que se pretende? Lo 5 {
q P sinais elétricos resultantes da conversdo de sinais sonoros.
Ligar um microfone ao osciloscpio e visualizar sinais elétricos resultantes da conversao de varios sinais sonoros produzidos
Como se procede? por: vozes, diapasdo e um altifalante ligado a um gerador de sinais sinusoidais; estudar as caracteristicas dos sinais.
Visualizar dois sinais (captados por dois microfones) desfasados de 1 periodo no ecra do osciloscopio.
0 que se mede? Observa-se: sinais sinusoidais e sinais periddicos ndo sinusoidais resultantes da conversdo de sons complexos de vozes.
0 que se calcula? Mede-se: tensdo maxima do sinal (amplitude da onda); periodo e frequéncia; comprimento de onda (distancia entre os
dois microfones).
0 que se obtém? ) L . . . el ~ !
Relaciona-se e calcula-se: a frequéncia de um sinal, a partir do periodo medido diretamente no ecrd, atendendo a escala de
Como se relaciona tempo.
com o que se aprendeu ) - foxp — fiid 4
' Avaliar a exatido do resultado: £, - Ve ftsm ] X 100
nas aulas? 3
ida no gerador

T=50divx 02T —10ms
div




Fisica: Unidade 2: Ondas e eletromagnetismo
2.1. Sinais e Ondas

AL 22, Veloddade de prepagagie do sem

Determinar a velocidade de propagacdo de um sinal sonoro.

0 que se pretende?

Ligar aos dois canais do osciloscopio um microfone e um gerador de sinais.
Como se procede? Comum “T"ligar o gerador a um altifalante; selecionar uma frequéncia audivel e alinhar o microfone com o altifalante;
obter os dois sinais no osciloscdpio.

Mede-se: tempo de desfasamento dos sinais (Af) e a distancia do centro do altifalante até ao microfone (s).

0 que se mede?
; : ; 5 s

0 que se calcula? (alcula-se: velocidade do sinal sonoro através da expressao v = v

0 que se obtém? (0 resultado pode ser afetado pelas perdas de sinal captado pelo microfone.)
Como se relaciona \v —v [|

com o queseaprendeu | Avaliar a exatidio do resultado: £, - —*——=x 100.
v,
nas aulas? o

Trigger externo

Amplificador

= L_c/m IN
Amplificador %

ouT IN

e

Fisica: Unidade 2: Ondas e eletromagnetismo ' <,
£ ati PONSRERSE Ve N
2.3. Ondas eletromagnéticas £ 1T

Investigar os fendmenos de absorcao, reflexdo, refracao e reflexao total, determinar o indice de refracao de um meio em re-

0 que se pretende? 7 4 %
lagdo ao ar e prever o angulo critico.
Banco de dtica com fonte de luz (branca ou luz de um faser) que se faz incidir sobre superficies opacas, refletoras (espelho
plano) e que transmitem a luz (semicilindro de vidro ou lamina de faces paralelas, por exemplo); avaliar a capacidade re-

Como se procede? P S & . 2
fletora e a transparéncia dos materiais usados, observando a reflexao, a refracao a o fendmeno da reflexao total; usar um
disco de Hartl para medir angulos de incidéncia, reflexao e refragao. n,8in 6, = n,sin b
Mede-se: angulos de incidéncia e de reflexao, relacionando-os (Leis da reflexao); Ny SIN 6, = Nyiaro SN Gy
angulos de inddéndia e respetivos angulos de refracdo, quando a luz passa de um o S5inB; = Nyigr, % sindy
mejo transparente para outro meio transparente. —

0 que se mede?

Obtém-se: grafico da fungao Sin € uracia) = F(5IN Xjingigenda)) € reta de regresso, :
0 que se calcula? noe
(alcula-se, relacionando com o que se aprendeu nas aulas:

0 que se obtém?
b A partir da Lei de Snell-Descartes, n; sin ¢y = n;sin or; (em que 0 meio 1€ o meio de incidéncia), verifica-se que o
Como se relaciona e
com o que se aprendeu declive da reta corresponde ao quociente — = — (inverso do indice de refracao do meio (vidro ou gua, na experiéncia)
nas aulas? relativamente ao ar). f

A partir do grdfico pode calcular-se o valor do dngulo de incidéncia ao qual corresponde um angulo de refracio de
90° (angulo-limite ou angulo critico).

So ocorre o fendmeno da reflexao total se a luz passar de um meio transparente mais refringente (n maior) para outro
meio transparente menos refringente (n menor) e se a luz incidir na separacao dos dois meios segundo um angulo superior
a0 angulo critico.

MNas fibras 6ticas a luz sofre reflexao total.

0 que se conclui?




Fisica: Unidade 2: Ondas e eletromagnetismo
2.3. Ondas eletromagnéticas

AL 24 = Compriments cle Cnela @ Diiragio

0 que se pretende?

Como se procede?

0 que se mede?
0 que se calcula?
0 que se obtém?

Como se relaciona
com o que se aprendeu
nas aulas?

0 que se conclui?

Investigar o fenémeno da difracao e determinar o comprimento de onda da luz de um faser.

Enviar luz de um laser (recordar os cuidados a ter com o laser) a uma fenda simples com abertura varidvel, a uma dupla
fenda e a uma rede de difracao (300 linhas/mm a 600 linhas/mm); observar os padrdes num alvo a uma certa distancia
da fonte.

Observa-se: padres de difragao no alvo (zonas claras e escuras) a medida que se vai fechando a fenda; quando a fenda é
mdltipla aumenta o nimero de zonas claras e escuras no alvo; quando se interpde uma rede de difragao observam-se pontos
iluminados espagados igualmente, que se distanciam mais a medida que se aumenta o nimero de linhas por milimetro.

Rede de difragao

Mede-se: a distancia da rede de difragdo ao alvo, a0 ponto principal (méximo de ordem 0) (D) e a disténcia desse ponto
aoutro (maximo de ordem 1,0u2, 0u3,...) ().

‘/ Maximo de ordem 1 (n = 1)
2]

Maximo de ordem 0 (n = 0)

Calcula-se, relacionando com o que se aprendeu nas aulas. Maximo de ordem 1 (n = 1)

Usara expressdon A = d sin @ para determinar o comprimento de onda da luz do laser: 0k =dxsin®) <

)
1x10°°} e ; . / J&},,,&\m—-fb(w\ c}]xl:dxw@
+ = ——————m (distdncia entre duas linhas consecutivas); [Yuamvno :
niimero de linhas ( ) — X hipotenusa
- A é0 comprimento da luzincidente; Sr=dx =—=
VL~ +a*

« 6 é 0 angulo entre a direcao perpendicular a rede e a diregao da linha que passa pelo ponto luminoso (maximo) de ordem n -

A
JTret
”*459:%:36:&%‘(%)

¢ pelo ponto de incidéncia do feixe na rede de difragdo — pode calcular-se através da relagdo tan 6 = %;

+n éa ordem do méaximo.

-4
Avaliar a exatidao do resultado: £, - M X 100.

ref

10.2
Ano

Quimica: Unidade 1: Elementos quimicos e sua organizacdo
1.1. Massa e tamanho dos atomos.

AL 14 = Velume, meassa @ ndmere cle meldaules ce uma gelta cle Ggua

O que se Medir indiretamente o volume e a massa de uma gota de agua, e calcular o nimero de moléculas que ela tem.
pretende?
Como se Como tanto o volume e a massa de uma Unica gota de agua séo demasiado pequenos para serem medidos com rigor
procede? por instrumentos de laboratdrio comuns, iremos medir o volume e a massa de 100 gotas de agua, para depois N a
determinar as caracteristicas de uma Unica gota. < I &
O que se mede? ' , . . . . - |
O que se Para medir o volume de 100 gotas de agua, iremos usar uma bureta, visto que este instrumento permite-nos medir ) [ .
calcula? volumes pequenos, como o de 100 gotas de dgua com maior exatidéo. |
oob'::r::e Para tal, acertamos a bureta com agua pelo zero e vertemos o liquido gota a gota, contando 100 gotas. No final, lemos |
? o valor indicado pela bureta. &
Como se Apbs sabermos o volume das 100 gotas de &gua, calculamos o volume de uma Unica gota, dividindo pelo nimero de
relaciona com o
gotas.
que se aprende
nas aulas?
O que se Conseguimos calcular indiretamente o nimero de moléculas numa gota de agua através da expressao:
conclui? N(H,0) = n(H,0) x Ny
m(H>0)
N(H,0)=———-xN
(H20) M(H,0) 4
m(uma gota) 23
NH,0)=——7""—"x6.02 x 10-
H00 =50




10.2 | & ¢

AN
AL 12 = Tegie cla Cherme
0 que se Determinar os catides presentes numa amostra de um sal desconhecido.
pretende?
Como se Usando um bico de Bunsen, iremos aquecer o sal, de forma que os eletrdes dos ides que o constituem recebam energia e
procede? passem para um nivel energético superior.
0 que se Os eletres, apos subirem de nivel, irdo ter uma tendéncia grande para voltarem a um nivel menos energético, sendo que,
mede? ao fazé-lo, irdo emitir um fotdo com uma frequéncia especifica.
O que se A chama formada sobre a amostra do sal ira ter uma cor caracteristica devido aos fotSes emitidos nestas transigoes
calcula? eletronicas descendentes, logo, podemos deduzir que catides estdo presentes no sal a partir da cor da sua chama.
O que se Regra geral, os anides nao interferem neste teste.
obtém? Limitagbes do teste da chama:
e S50 permite identificar alguns elementos quimicos.
Como se e  Caso estejam presentes varias espécies que interfiram na cor da chama, torna-se mais dificil identifica-las devido a
relaciona com sobreposicéo de cores.
0 que se e E necessaria uma chama mais quente para obter melhores resultados.
aplren;ie nas o Diferentes catiGes podem dar origem a chamas semelhantes, tornando-se menos rigorosa a sua identificagéo.
aulas?
0 que se A chama formada sobre a amostra do sal ira ter uma cor caracteristica devido aos fotdes emitidos nestas transigdes
conclui? eletronicas descendentes, logo, podemos deduzir que catides estédo presentes no sal a partir da cor da sua chama.

10.2 | 2 ’
ANG]

AL 1.8 = Dendidade Releifva de Mefaras

O que se Determinar a densidade relativa de um metal usando picnometria.
pretende? | Nesta atividade, iréo ser usadas esferas metalicas, cuja densidade se pretende determinar.
Como se A densidade relativa, d, indica a razéo entre a massa volimica do material em estudo e a massa .
procede? volumica de um padréio, agua a 4°C no caso de solidos e liquidos. Logo, calcula-se por: — Pmaterial _
pP(H,0 @)
O que se Como a massa volimica € a razéo entre a massa e o volume, se o volume p p
mede? do material for igual ao volume da agua a 4°C, podemos fazer a seguinte = Ematerial
Oquese | simplificago: p(H20 @=c))
calcula? IV )
0 que se Na picnometria seguimos os seguintes passos, registando varias massas d= Wiaterial material
obtém? que iremos usar no calculo da densidade relativa: m(H,0 @:¢)) / V(H;0 4°0))
A.  Medimos a massa das esferas metalicas — ma
Como se B. Enchemos o picnémetro de sdlidos até verter, de seguida colocamos a d= _ Mmaterial
relaciona tampa e retiramos a agua acima do traco de referéncia. Por fim, m(H,0 4°0))
com o que medimos a massa do conjunto picnémetro + esferas — mg
seaprende | . Colocamos as esferas metalicas dentro do picndmetro, fazendo com que o nivel da agua dentro deste suba.
nas aulas? De seguida retiramos a agua que ficou acima do trago de referéncia e voltamos a medir a massa do conjunto picnémetro
+ esferas — mg _ _ Mypaterial
A densidade relativa é calculada por: m(H,0 )
ma —
mg — ¢
O que se Pode assim determinar-se a densidade relativa de um metal experimentalmente e compara-la .
conclui? com o valor tedrico, calculando o erro relativo cometido: E[ = TR et %100
ref
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0 que se pretende?

Prever e avaliar a miscibilidade entre varios liquidos.

Como se procede?

Usando um conta-gotas diferente para cada um dos liquidos escolhidos, vertemos algumas gotas de ambos para um
tubo de ensaio e agitamo-lo vigorosamente.

0 que se mede?
0 que se calcula?
O que se obtém?

Como se relaciona
com o que se
aprende nas aulas?

Ao observarmos o tubo apos a agitagdo, iremos ver uma de duas situagdes:
* Formaram-se duas camadas — Os liquidos sao imisciveis
e Apenas ha uma camada — Os liquidos sdo misciveis

Para prevermos se dois liquidos séo misciveis entre si ou ndo, iremos usar uma regra geral, que diz que dois liquidos
sdo misciveis se:

* Ambos forem compostos por moléculas polares.

* Ambos forem compostos por moléculas apolares.

Caso nenhuma das condi¢des se verifique, isto &, se um dos liquidos for constituido por moléculas polares e o outro
por moléculas apolares, eles seréo imisciveis.

0 que se conclui?

Em geral, a agua & miscivel apenas com liquidos que, tal como ela tenham moléculas polares

- E o caso do metanol, CH:—OH, com ligacdes de hidrogénio, e da acetona, CH:—CO—CHs, com ligagdes dipolo-
dipolo entre si.

« Se forem liquidos de moléculas com cadeia carbonada longa, como o butanol, CH—CH>—CH>—CH>—OH, ou 0

L
HyC—CHy—CHy—CH,—C

pentanal, H | ja ndo serdo misciveis com a agua porque nestas moléculas predominam

as forcas de London.

10.2
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AL 2:2 = Sellugdes @ pardr e Selules Sellicles

O que se pretende?

Preparar uma solu¢do aquosa a partir de um soluto sélido.

Como se procede?

Para preparar com exatiddo uma solugéo com uma concentragéo especifica, a partir de um soluto
solido, comecamos por determinar a quantidade de soluto necessaria e convertemos para massa.

O que se mede?
O que se calcula?
O que se obtém?

Como se relaciona
com o que se

aprende nas aulas?

Sendo que a concentragéo e o volume de solugéo pretendidos nos séo dados, podemos calcular a
massa de soluto que teremos de medir para preparar a solugéo da seguinte forma:

m=nxM

m=(cxV)xM

Depois de determinada a massa de soluto que ira ser utilizada, temos de a dissolver totalmente numa
pequena quantidade de solvente

O que se conclui?

Depois, transferimos a mistura obtida para um baldo volumétrico.

Finalmente, adicionamos solvente (agua) ate ao trago de referéncia do baldo, estando assim preparada
a solugéo desejada.

Vo -

(,‘&
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0 que se pretende?

Preparar uma solugéo aquosa por diluicio.

Como se procede?

Para preparar com exatiddo uma solugéo com uma concentragéo especifica, a partir de uma

0 que se mede?
O que se calcula?
0 que se obtém?

Como se relaciona

solucdo mais concentrada (a solugéo inicial ou solugdo-mae), comegamos por determinar o fator de
diluigéo, -

f= Cinicial ou f= Veinal
CfEnaI Vmiciai

com O que se

aprende nas aulas?

Apos o calcularmos, de acordo com a informagé&o conhecida, usamo-lo para sabermos o volume de
solugdo-mée que teremos de utilizar:
_ Vfi‘na!

0 que se conclui?

Vnucm! f
Para que a exatidéo seja a maior possivel, & necessério que o volume final da solugéo diluida seja
igual ao volume de um bal&o volumétrico disponivel.
Apds medirmos o volume da solugéo-mée determinado, usando uma pipeta, transferimo-lo para um
baldo volumétrico.
Finalmente, adicionamos solvente (agua) até aoc traco de referéncia do baléo, estando assim
preparada a solugéo desejada.

Garrafa de esguicho
[/ mm Conta-gotas

©

Pompete (—i‘

s
.\L \L $ Baldo volumétrico

10.2
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O que se pretende?

4

Investigar o efeito da luz visivel sobre o cloreto de prata.

Como se procede?

O cloreto de prata & um sal pouco soltvel em agua. Quando exposto & luz visivel pode sofrer a seguinte reagéo fotoquimica,

0 que se mede?
0 que se calcula?
0 que se obtém?

Como se relaciona
com o que se
aprende nas aulas?

que ira provocar o seu escurecimento: 2 AgCe (s) — 2 Ag (s) + C€2(g)

O cloreto de prata ira ser preparado no local por mistura de uma solugéo aquosa de nitrato de prata com uma de cloreto de
sodio, ocorrendo a seguinte reacdo de precipitacéo: AgNOs (aq) + NaCe (aq) — AgCe (s) + NaNO: (aq)

Séo preparadas b amostras, em 6 tubos de ensaio distintos. Cada uma das amostras ira ser embrulhada de uma de cinco
formas

Com folha de aluminio;

Com papel celofane azul;

Com papel celofane vermelho;

Com papel celofane verde;

Sem embrulho.

Apos todos os tubos terem cloreto de prata tapamos com papel de aluminio e transportamos as cinco amostras para um local
onde incida luz solar. Finalmente, retiramos a folha de aluminio, expondo o conjunto & luz. Apds cerca de 15 minutos
registamos os resultados observados.

0 que se conclui?

Iremos observar que guanto mais intensa for a luz incidente, mais escuro ir4 estar o contetdo da proveta
Ou seja, ordenando os tubos de ensaio do contetido mais escuro para o mais claro tém-se

1. Tubo sem embrulho.

2. Tubo com papel celofane azul.

3. Tubo com papel celofane verde.

4. Tubo com papel celofane vermelho

5. Tubo com folha de aluminio
No tubo sem embrulho toda a radiacéo ir& incidir no cloreto de prata, pelo que este se ird decompor em maior quantidade,
formando mais prata e escurecendo mais o contetdo do tubo.
Nos tubos com papel de celofane iré apenas incidir no cloreto de prata radiacéo visivel cuja cor € a mesma do papel. Quanto
mais energética for a radiagéo incidente, mais cloreto de prata se ird decompor.
No tubo com folha de aluminio toda a radiag&o incidente ira ser refletida, pelo que o seu contedo néo ira praticamente
escurecer.
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O que se pretende?

Realizar a Sintese do Acido Acetilsalicilico, mais conhecido como Aspirina, e determinar o Rendimento do processo |

Como se procede? 5. o o 6. oM .
Oh - 0" + b
5(-. - .OJ\ 5’ | JLOH
() ® D@ ® N’ | = ’ ,
Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético — ‘ - /
CHgO;, C4Hg0y CgHgO4 CH40; Ce—— -
E uma reagéo de esterificagdo. Usamos algumas gotas de acido sulfirico como catalisador. Fazemos a reagdo em
banho-maria com a temperatura entre 50 e 60 °C durante 10 min. Adicionamos agua destilada para hidrolisar o
anidrido acético e acabar a reag&o. Filtramos a vacuo pois os cristais sdo muito finos e lavamos com o minimo de
agua fria para evitar perdas de solubilidade da aspirina.
O que se mede? Calculamos a qual o reagente limitante (tem de ser o 4cido salicilico para que este sélido n&o esteja presente no final
O que se calcula? & contamine o produto).
O que se obtém? « O Anidrido acético & liquido. Através da massa volumica (p = 1,08 g cm~3) convertemos para massa e
. usando a massa molar passamos para quantidade quimica.
Como se relaciona e A acido salicilico € um solido. Sabendo a massa usada passamos para quantidade quimica através da massa
com o que se molar.
aprende nas aulas? | « Comparamos a proporcdes estequiométricas para saber qual o reagente limitante.
* Usando o reagente limitante calculamos a quantidade quimica teodrica do acido acetilsalicilico.
* Sabendo a massa obtida do produto (previamente seca) comparamos com a massa teérica do acido
acetilsalicilico.
0 que se conclui? Calcular o Rendimento:
ido(CoHgO.
o Rendimento n(%) pode ser calculado da seguinte forma: (%) = Tobtido(Collg0s) x 100
Ngesrico(CoHg04)
Quimica: Unidade 1: Equilibrio Quimico
1.2. Equilibrio quimico e extensao das reacoes quimicas
AL 12 = [Eieiie cla concenrecse mne esuilisre cuimice
0 que se pretende? | Investigar alteragdes de equilibrios quimicos, em sistemas aquosos, por variagéo da concentragéo de reagentes e ‘
produtos. ‘
Como se procede? | Criar o equilibrio quimico: Para criarmos o equilibrio, iremos usar uma solugéo aquosa de nitrato de ferro (I11), Fe(NOs)s,
e uma solugéo aquosa de tiocianato de sédio, NaSCN (aq).
O equilibrioc quimico a estudar & descrito pela seguinte equacéo quimica: Fe** (aq) + SCN- (aq) = FeSCN# (aq) z,
0 que se mede? Para sabermos se apos uma alteracéo ao sistema o equilibrio se desloca no sentido direto ou no sentido inverso, iremos Fey " -SCN = R SCN™
0 que se calcula? usar a cor que um reagente (Fe) e de um produto (FeSCN2*) em solugéo aquosa: e [ (Brown/red)
O que se obtém? e Fe*(ag) — Amarelo Y

Como se relaciona
com o que se
aprende nas aulas?

¢ FeSCN% (ag) — Vermelho-acastanhado
¢ Os outros ides n&o tém nenhuma cor caracteristica
Se mudar a cor da solugée sabemos em que sentido se desloca o equilibrio quimico:
+ Sentido Direto — Mais FeSCN?* (aq) — Intensificagdo do vermelho-acastanhado
+ Sentido Inverso — Mais Fe* (aq) — Intensificagio do amarelo

Explicagdo pelo quociente da reagéo (Qc)

Antes de qualquer adigdo, o sistema esta em equilibrio, por isso: Qc = Kc

Ao adicionarmos reagente a solugdo, aumentamos a sua concentragao, logo, iremos aumentar o denominador do Qc.
Ent&o, o Qc diminui, sendo que o sistema ira evoluir no sentido direto.

Ao adicionarmos produto de reagéo a solugéo, aumentamos a sua concentragao, logo, iremos aumentar o numerador
do Qc. Como, o Qc aumenta, sendo que o Sistema ira evoluir no sentido inverso.

O que se conclui?

O Principio de Le Chatelier diz que ao fazermos uma alteragdo a um sistema em equilibrio, este ira evoluir de forma a
contrariar parcialmente essa alterago.
*Se aumentarmos a concentragdo de um dos reagentes, o sistema ira evoluir de forma a consumir parcialmente o
reagente adicionado, ou seja, o equilibrio desloca-se no sentido direto.
*Da mesma forma, se aumentarmos a Concentragdo do Produto da Reagéo, o sistema também ira evoluir de forma a
consumir parcialmente o Produto adicionado, ou seja, o Equilibrio desloca-se no Sentido Inverso.




Quimica: Unidade 2: Reacdes em sistemas aquosos

2.1. Reacoes acido-base

AL 24 = Thadlegde ddclo-bese

0 que se pretende?

Como se procede?

0 que se mede?
0 que se calcula?
0 que se obtém?

Como se relaciona
com o que se
aprendeu nas aulas?

O que se conclui?

Determinar a concentragdo de uma solugdo acida ou basica, usando uma técnica

experimental — titulagdo.

Medir um certo volume de titulado e adicionar-lhe sucessivamente
pequenos volumes de titulante (este de concentragdo conhecida e
rigorosa — solugdo padrdo), até atingir o ponto final (aguele que é
determinado pela mudanga de cor do indicador acido-base previamente
escolhido e adicionado a solugdo do titulado.

Mede-se: volume de titulante adicionado até ao ponto final da titulagdo;
pH da solugdo de titulado.
O que se calewla: A concentragdo do titulado.

. Escreve-se a equacdo da reagdo do acido e da base a darsale
agua;
. Calcula-se a quantidade (em moles) de titulante adicionado: O ponto de

a acido + b base - sal + agua

Titulante

Bureta
com o
titulante

Nicido _ Mbase
a b

Erlenmeyer
com o titulado
ecomo 4z
indicador
acido-base

Titulado

equivaléncia é aquele em que titulante e titulado sio os dois reagentes limitantes. Logo,

faz-se um célculo estequiométrico entre os dois reagentes e calcula-se a concentragdo do

titulado.

Como se escolhe o indicador? Deve ter a sua zona de viragem (intervalo de pH em que

ocorre a mudanga de cor) contida na zona de variagdo brusca de pH que ocorre em torno

do ponto de equivaléncia.
A curva desta titulagao, se o titulado for o dcido, tem a configuragdo :
Titulagdo acido-forte — base forte = no ponto de equivalénciao pHé 7,

a25eC
Titulagdo acido-forte — base fraca = no ponto de equivalénciaopH <7,
a252C
Titulagdo acido-fraco — base forte = no ponto de equivaléncia o pH > 7,
a252C

Quimica: Unidade 2: Reacdes em sistemas aquosos

2.2. Reacdes de oxidacao-reducao

AL 22 = $Erfie disrocuiimica

O que se pretende?

sais contendo catides de outros metais.

Como se procede?

Juntar varios metais a solucdes de nitratos de outros metais e observar se ocorre reagao.

Organizam-se os dados da seguinte forma:

Organizar uma série eletroquimica a partir de reacdes entre metais e solugdes aquosas de

|2m R

X2+

=

zt

O que se obtém?

Como se relaciona
com O que se
aprendeu nas aulas?

X

¥

Z

Chserva-se: exemplificando...

ocorre a reagdo inversa.

O que se conclui?

Se Y reagir com X**, entdo isso significa que Y sofre oxidacdo mais facilmente que X (por
isso oxidou), provocando a redugdo do ido. Assim conclui-se que Y tem maior poder

redutor (pois oxida) do que X. Ocorre a reacdo: 2Y(s)+X** (aq) — X(s)+2Y"*(aq) e nio

Cu(NO3z)2 AgNO3
Zn 20
Mg(NOs)2 Zn(NOs)z

Os metais com maior poder redutor oxidam mais facilmente. Podem ordenar-se por
ordem crescente do poder redutor e fazer uma série eletroquimica.




Quimica: Unidade 2: Reacdes em sistemas aquosos
2.3. Solucdes e equilibrio de solubilidade

AL 2.8 = TTemperare @ selusiickcie cle um seluls am Erue
Investigar o efeito da temperatura na solubilidade de um soluto sélido em agua. g KNO3/ 100 g de dgua
r 3

Dissolvem-se varias massas de um sal muito solivel (KNOs) sempre no mesmo volume de 250
g . o . " 40
Como se procede? 4gua. Para maiores massas dissolve-se a quente, em banho-maria. Depois deixa-se arrefecer 230 /
= 2 2 - S 2o - 220
e observa-se a formagdo do “primeiro” cristal — inicio da precipitagdo, que marca o valor 10 B
are . . 2 y
solubilidade do sal. Regista-se a temperatura a que isso ocorre. 133 /
180 /
170 /
0 que se mede? Mede-se: temperatura de formacdo de cristais; calcula-se a concentragdo do sal em i /
= : G . 0 /
0 que se obtém? m(g) de sal/100g de dgua (ndc esquecer que a densidade da agua € 1 g/ cm?®) 5 /
Obtéwm-se: grafico da fungdo 10 /
[¢] lcula? i : 100
A% Sl solubilidade do sal = /(@) % o4
Como se relaciona caleula-se, relaclonando com o que se ﬂ‘prﬂwdtu. was Aulas: ig !
CONTOGMS e O grafico obtido para o KNO; é o seguinte: T
aprendeu nas aulas? " S - ;g -
Ty |
o 10 20 30 40 50 6 T EDWIODT fora CC)
140
] P 4
W0
o0 . L]
A solubilidade de um sal varia com a ®
0 que se conclui? temperatura »
» Tempeury® €
Na maioria dos casos a dissolu¢do dos sais é VN S T
endotérmica (AH >0), ou seja, um aumento da temperatura favorece a reagio direta —
dissolugdo.
Se a dissolugdo for exotérmica ( AH <0), isso significa que a dissolugdo é favorecida com a
diminuigdo da temperatura.




